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Editorial

Windkraft — mehr als eine
Option fiir die Zukunft

Wachstum? Stillstand? Riick-
gang? Auch wenn die exakten Auf-
stellungszahlen noch nicht kom-
plett vorliegen, so lasst sich eines
bereits zu Beginn des Jahres 2003
sagen: Zweistellige Zuwachsraten
bei der weltweit neu installierten
Leistung wie in den Vorjahren
wird es 2002 nicht gegeben ha-
ben. Im Gegenteil: Die Windkraft-
Branche kann zufrieden sein,
wenn sie den Rekordwert des
Jahres 2001 — immerhin iiber
6.800 Megawatt auf dem gesam-
ten Globus — wieder erreichen
wird.

Dabei hat sich die Windkraft-
Nutzung im Jahr 2002 weltweit
sehr unterschiedlich entwickelt.
Wihrend viele europiische
Staaten nach wie vor mit grof3en
Schritten den Ausbau der Wind-
kraft vorantreiben, kam es vor
allem in den USA zu einem hefti-
gen Markteinbruch. Nur einige
hundert Megawatt wurden zwi-
schen Kalifornien im Siidwesten
und den Neuengland-Staaten im
Nordosten 2002 neu installiert.
Immerhin: Die Aussichten fiir
2003 sind besser, da viele Wind-
turbinen bis Ende des Jahres ans
Netz gehen miissen, damit ihre
Betreiber in den Genuss der
SteuermiBigungen des ,,produc-
tion tax credit® (ptc) kommen
konnen; Experten rechnen mit
einem Zubau von 1.500 bis 2.000
MW.

Damit kimen die Vereinigten
Staaten in eine GréBenordnung,
die beispielsweise Deutschland
seit Jahren erreicht. So errichte-
ten die Windkraft-Monteure in
der Bundesrepublik im Jahr 2003
zwischen Nordseekiiste und Al-
penrand iiber 2.300 Windturbi-
nen mit einer Gesamtleistung von
rund 3.250 Megawatt — wieder

BWE ° Windenergie 2003

ein neuer Rekord. Im vergange-
nen Jahr ibersprang die deutsche
Windkraft-Branche dabei die
10.000-Megawatt-Schwelle — es
wird noch einige Jahre dauern, bis
die anderen Linder diesen Wert
erreichen werden, denn auch in
der Bundesrepublik gibt es — so-
wobhl offshore als auch onshore —
noch ein riesiges Potenzial (siehe
Seite 24).

Das gibt es eigentlich auch
weltweit: Die Europiische Wind-
energie-Vereinigung (Ewea) und
die Umweltschutzorganisation
Greenpeace erwarten in ihrer im
Frihjahr 2002 vorgelegten Studie
»Windforce 12 (siehe Seite 6),
dass irgendwann gegen Ende die-
ses Jahrzehnts der nordamerika-
nische Windkraft-Markt den eu-
ropdischen uberfliigeln wird. Fir
das Jahr 2020 prognostizieren die
Autoren der Studie sogar, dass
auch die Regionen Mittel- und Siid-
amerika, China sowie die Staaten
Osteuropas deutlich groBere
Wachstumszahlen aufweisen wer-
den als die Linder Westeuropas.

Bis dahin soll sich nach Ewea-
und Greenpeace-Vorstellungen
die jahrlich neu installierte Wind-
kraft-Leistung auf den heute kaum
vorstellbaren Wert von 150.000
MW pro Jahr gesteigert haben.
Die gesamte weltweit installierte
Leistung aller Windturbinen be-
triige dann 1,26 Millionen Mega-
watt, die jahrliche Stromproduk-
tion lage in einer GroBenordnung
von iiber 3.000 Terrawattstunden.
Damit lieBen sich rund zwdlf Pro-
zent des weltweiten Strombedarfs
decken.

Doch bis dahin ist es noch ein
weiter Weg. Die mit groBBen Er-
wartungen verbundene maritime
Windkraft-Nutzung kommt lang-
samer voran als gedacht, die Zu-

verlassigkeit der Technik
lasst gelegentlich noch
immer zu wiinschen
lbrig, und auch die Zu-
friedenheit derjenigen,
die mit ihrem Geld eben-
falls zum Aufbau der
Windkraft-Branche bei-
getragen haben — sei es
als Kommanditist einer
Betreibergesellschaft oder als

Peter Ahmels
ist Prasident des

Aktiondr eines Herstellers —, hat Bundesverbandes
mancherorts abgenommen. Dabei WindEnergie e.V.
ist der Finanzbedarf auch in Zu- foroikevpeg

kunft enorm: Die Studie ,,Wind-
force 12* nennt die utopisch an-
mutende Zahl von lber 600 Bill-
ionen US-Dollar, die insgesamt
notig sei, um den Zwolf-Prozent-
Anteil zu realisieren.

Zu all diesen Themen finden
Sie in der vorliegenden Markt-
ubersicht ,,Windenergie 2003*
Fachartikel, erganzt durch ein
umfangreiches Adressenverzeich-
nis. Natiirlich prasentieren sich
auch die Hersteller der Windtur-
binen mit ihren Maschinen wieder
in diesem Standardwerk der
Windkraft-Branche, und — erst-
mals — auch einige Initiatoren von
Windkraft-Fonds mit ihren Leis-
tungsbilanzen. Denn bei glinstigen
Rahmenbedingungen wird sich die
Windkraft bereits in den nich-
sten Jahren rasant weiterent-
wickeln, schlieBlich ist sie mehr
als nur eine Option fiir die Zu-
kunft.

V. bewelt
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6 ,,Bis 2020 sind weltweit zwolf Prozent Windkraft méglich*
Im vergangenen Sommer haben die Europdische Windenergie-
Vereinigung Ewea und die Umweltschutzorganisation Greenpeace
zum zweiten Mal eine Studie iiber die kiinftige, weltweite Wind-
kraft-Nutzung vorgestellt. Ein Interview mit Corin Millais, dem
neuen Chef der Briisseler Ewea-Geschiftsstelle, iiber die Inhalte —
und die Folgen — der Studie ,Windforce|2*.

12 Windkraft-Branche setzt Hohenflug in Deutschland fort
Neues Rekordjahr lisst die bundesweit installierte Windkraft-
Leistung auf 12.000 Megawatt ansteigen.

Foto: agenda/Kottmeier
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14 Maritime Windkraft gewinnt langsam an Fahrt
Mit zwei neuen Offshore-Projekten baut Danemark seine Fiihrungs-

Beilage:
Die Marktiibersicht position bei der maritimen Windkraft-Nutzung aus. Auch in
»VYindenergie 2003 Deutschland und GroBbritannien geben die Behérden griines Licht
enthilt ein Poster zur " . . . .

) : fir weitere Projekte. Konkrete Vorhaben gibt es zudem auch in
,»Windkraft-Nutzung in .
Deutschland 2002, vielen anderen europdischen Lindern — ein Uberblick.

2
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Selbst einfache Abschatzun-
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noch lange nicht zum Still-
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Land nicht.

28 ,,Wie viel bringt sie
denn nun wirklich?*
Die Prognose von Wind-
kraft-Ertragen ist alles ande-
re als trivial — Tipps zur rich-
tigen Anwendung von vor-
handenen Produktionsdaten.

34 Ein weiterer Schritt zu
mehr Transparenz
Qualifizierte Leistungsbilan-
zen von Windkraft-Fonds
miissen zum Standard wer-
den, damit die Branche ihre
Glaubwiirdigkeit nicht ver-
liert.

38 Erlduterungen zu den
technischen Daten
Das GroéBenwachstum der
Windkraft-Industrie findet
kein Ende, auch wenn zurzeit
noch nicht jeder Hersteller
die Details seiner geplanten
Multi-Megawatt-Anlagen ver-
offentlicht.

44 Kompetenz in Sachen
Windkraft
Der Bundesverband Wind-
Energie stellt sich und seine
Arbeit vor.

Weitere Infos
22 Ubersicht der in Deutsch-
land geplanten Offshore-
Projekte
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42 Ergebnisse der Umfrage zur

Servicezufriedenheit der
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GroBe in der Weite Spaniens: Der Prototyp der GE Wind Energy
3.6 Megawatt steht seit Mai 2002 im spanischen Barrax zwischen
Madrid und Valencia.
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TARRAGO M-5015

WEA =<0,5 kW
Rutland WG 503

AES LT 200/ 3 dd
Rutland WG 913
INCLIN 250

Fortis Yellow Sand

ML 300 Butterfly
superwind

AIR

WEA <2,5 kW
ATLANTIS WB 20
INCLIN 600
Rutland FM 1803
Espada

Whisper H 40
Whisper H 80
Passaat

INCLIN 1500 neo
ML 1500 Shark
SG280S

SG 280 SK

AES X 2000

AS 2 Passat

WEA =<5,0 kW
INCLIN 3000 neo

ML 3000 Air

SG 400

Whisper H 175

AS 5 Passat

ATLANTIS WX 50
VERGNET GEV 5/5

SG 500
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Anlage Seite
WEA <30,0 kW
Montana 67
Inventus 6 AS 67
Inventus 6 NP 68
INCLIN 6000 neo 68
AS 10 Passat 69
Alize 69
ML 10 Eko 70
VERGNET GEV 10/20 70
WEA <300 kW
Fuhrlander FL 30 71
VERGNET GEV 15/60 72
Fuhrlander FL 100 73
Fuhrlander FL 250 74
VERGNET GEV MP 75
Enercon E-30 / 3.30 76
WEA <600 kW

Suzlon S.33 77
AN Bonus 600 kW / 44-3 78
DeWind D4 / 600 kW 79
Enercon E-40 / 6.44 80
PWE 650 8l
REpower 48 / 600 82
WEA <1000 kW
ECOTECNIA 44 83
ECOTECNIA 48 84
REpower 48 / 750 85
Fuhrlander FL 800 86
Nordex N-50 87
Vestas V 52 / 850 kW 88
GE Wind Energy 900s 89
NM 52 /900 90
AN Bonus | MW / 54 91
DeWind D6 / 1000 kW 92
Enercon E-58 / 10.58 93
Fuhrlander FL 1000 94
NM 60 / 1000 95
Suzlon S.60 96
WinWinD WWD-| 97

Anlage Seite

WEA <1500 kW
DeWind D6 / 62-1,25 MW 98
DeWind D6 / 64-1,25 MW 99

ECOTECNIA 62 100
Suzlon S.64 101
AN Bonus 1,3 MW / 62 102
Nordex N-60 103
Nordex N-62 104
Fuhrlander FL MD 70 105
Fuhrlinder FL MD 77 106
GEWE |.5s 107
GE Wind Energy |.5sl 108
NM 64C / 1500 109
NM 72C / 1500 110
NM 82/ 1500 111
Stidwind S-70 112
Stidwind S-77 113
PWE 1570 114
PWE 1577 115
REpower MD 70 116
REpower MD 77 117

WEA >1500 kW

ECOTECNIA 74 118
ECOTECNIA 80 119
VestasV 66 / 1,65 MW 120
Enercon E-66 / 18.70 121
AN Bonus 2 MW / 76 122
DeWind D8 / 2,0 MW 123
REpower MM 70 124
REpower MM 82 125
VestasV 80 / 2,0 MW 126
AN Bonus 2,3 MW / 82 127
Nordex N-90 128
Nordex N-80 129
NM 92 /2750 130

GE Wind Energy 3.6 offshore 131
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hochste Windpark der Welt.

Hoch hinaus: Der , Tauern-Windpark* in den osterreichischen Alpen ist mit seine

Ly

»Windkraft kann schon
im Jahr 2020 zwolf Prozent des
weltweiten Strombedarfs decken*

Interview mit Corin Millais, dem Geschiftsfiihrer der Europidischen
Windenergie-Vereinigung (Ewea), iiber die Studie ,,Windforce 12
und die Aussichten, das Zwolf-Prozent-Ziel umzusetzen

Im vergangenen Sommer haben
die Europdische Windenergie-Ver-
einigung und die Umweltschutz-
organisation Greenpeace gemein-
sam zum zweiten Mal eine Studie

liber die kiinftige Windkraft-Nut-
zung weltweit vorgestellt. Was sind
die entscheidenden Unterschiede
zwischen Windforce | 0 und Wind-
forcel 2?

Corin Millais, 38, ist seit September Geschdftsfiihrer der Europdischen Windenergie-Vereinigung

(Ewea). Der gebiirtige Brite war zuvor zwolf Jahre lang fiir die Umweltschutzorganisation Green-

peace tdtig. Dabei hat Millais 1997 den Kampagnenbereich fiir Okoenergien und Windkraft aufge-

baut. Unter anderem betreute er auch das Projekt Green Olympics 2000 in Sydney.

Fotos (3): Schreiber

Corin Millais: Das methodi-
sche Vorgehen bei beiden Studien
ist identisch, aber die Ergebnisse
unterscheiden sich. Das hat zwei
Griinde: Die Internationale Ener-
gieagentur (IEA) geht in ihrer
Prognose von einem niedrigeren
Anstieg des Stromverbrauchs als
urspriinglich angenommen aus,
was den Windstromanteil am Ge-
samtbedarf wachsen lasst. Sollte
der Stromverbrauch in den nich-
sten beiden Jahrzehnten auf dem
jetzigen Niveau stagnieren und
sich nicht wie in der |IEA-Progno-
se verdoppeln, so wird der Wind-
anteil bis 2020 sogar auf rund 20
Prozent steigen. Zweiter wichti-
ger Unterschied: Das Wachstum
der Windbranche lag in den ver-
gangenen drei Jahren tber den im
Jahr 1999 in der veroffentlichten
Windforce|0-Studie prognosti-

BWE * Windenergie 2003
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zierten Werten. Deshalb fiihlen
wir uns mit den neuen Szenarien
in Windforcel2 gestarkt.

Von Interesse ist sicherlich
auch, dass wir — obwohl wir ba-
sierend auf den Marktanalysen
von BTM Consult die kurz- und
mittelfristigen VWachstumserwar-
tungen bis zum Jahr 2010 von 30
auf rund 20 bis 25 Prozent redu-
ziert haben — dennoch die ambi-
tionierten Ziele erreichen kén-
nen.Windforcel 2 ist sicherlich
etwas konservativer gerechnet als
die Vorgingerstudie, was aber
Uberhaupt nicht die Zukunfts-
chancen der Windenergie schmia-
lert. Windforcel 2 reflektiert mei-

Global Player: Zwar ist Europa (hier: Enercon-Win,

sen wir nun die Politik davon
liberzeugen, dass vieles davon,
was Windforcel 2 fiir machbar
hdlt, auch umgesetzt wird. Mit der
Studie kénnen wir die Unter-
schiede deutlich machen, die der-
zeit zwischen der aktuellen Markt-
entwicklung und den Méglichkei-
ten der Industrie bestehen.

Zum Beispiel: Die Europiische
Windenergie-Vereinigung hilt
unter den derzeitigen politischen
Rahmenbedingungen eine instal-
lierte Windkraft-Leistung von
60.000 Megawatt im Jahr 2010 fiir
machbar. Windforce |2 zeigt, dass
die Windindustrie durchaus in der
Lage ist, bis zum gleichen Zeit-

N
dpark im Siiden Italiens) nach wie vor der

wichtigste Markt fiir die Windkraft-Branche, doch immer mehr Windschmieden bereiten sich

auch auf Geschdfte auf anderen Kontinenten vor.

ner Einschitzung nach die groBen
Anstrengungen, die die Windin-
dustrie in den vergangenen drei,
vier Jahren beim Windkraft-Aus-
bau geschafft hat. Das stimmt
mich optimistisch, dass unsere
jungste Machbarkeitsstudie nicht
nur ein reines Papierszenario
bleibt. Windforce 12 basiert auf
einer industriellen Erfolgsge-
schichte.

Was sind die wichtigsten Schliis-
se, die die Windindustrie aus Wind-
forcel 2 ziehen kann?

Millais: Wichtig ist sicherlich,
dass die gesamte Branche an die-
sem Report mitgearbeitet hat,
was die Glaubwiirdigkeit der Aus-
sagen erhoht. AuBerdem vermit-
telt Windforcel2 auch eine Vision
fiir die kommenden Jahre, was
wichtig ist, um die Leute zu be-
einflussen, die Entscheidungen
treffen. Im nachsten Schritt miis-

BWE ° Windenergie 2003

punkt 100.000 MW fiir Europa
und 230.000 MW weltweit pro-
duziert zu haben. Diese Liicke
basiert meines Erachtens darauf,
dass die gegenwirtigen Regie-
rungen noch nicht genug das
mogliche Windkraft-Potenzial in
ihren Entscheidungen beriick-

Foto: Enercon

sichtigen .Windforcel?2 ist eine
Option fiir die Zukunft, von der
wir wissen, dass wir sie bei rich-
tigen Rahmenbedingungen um-
setzen koénnen. Windforcel2 soll
einflussreichen Leuten und Or-
ganisationen die Augen 6ffnen,
wie stark die Windindustrie
werden kann.

Welche politische Unterstiitzung
ist notwendig, um das erwdhnte Po-
tenzial auch wirklich auszuschap-
fen?

Millais: Politische Unterstiit-
zung kann es in verschiedenen
Bereichen geben, angefangen von
MaBnahmen im Energiemarkt,
beim Klimaschutz, bei der Finan-
zierung oder der landlichen und
regionalen Entwicklung. Wir ha-
ben festgestellt, dass es bislang
viel verbale Unterstiitzung fir
den Ausbau der Windenergie und
der anderen Okoenergien gege-
ben hat, ohne dass jedoch die
entsprechende Umsetzung folgte.
Wir brauchen positive Signale,
wie beispielsweise konkrete Aus-
bauziele und Zeitplane. Die Welt-
bank, die neuen flexiblen Instru-
mente beim Klimaschutz wie
Clean Development Mechanism
oder Joint Implementation — all
das sind politische Instrumente,
die wir brauchen, um Pflécke in
die Mirkte einzurammen, wie wir
sie heute kennen.Wir sollten uns
aber nicht mit einem kleinen
Schluck aus der Flasche zufrieden
geben. Immerhin managen unsere
Mitglieder schon heute einzelne
Projekte, bei denen es um ein Vo-
lumen von einer halbe Milliarde
Euro geht.

Die Kraft des Windes wird niemals versiegen

Die weltweit mogliche Windkraft-Produktion wird auf 53.000 TWh/Jahr
geschitzt, wahrend der Energieverbrauch bis zum Jahr 2020 voraussichtlich
auf 25.818 TWh/Jahr ansteigen wird.

Afrika
10.600 TWh

Osteuropa*

Verfiigbhare Windkraft-
Produktion pro Jahr

10.600 TWh

Nordamerika
14.000 TWh

Mittelamerika 5.400 TWh
Westeuropa 4.800 TWh
Asien® 4.600 TWh

*: einschlieBlich friihere Sowjetunion
*#: ohne friihere Sowjetunion

Australien 3.000 TWh
weltweit 53.000 TWh
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Fachbeitrige
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In welchen Regionen sehen Sie
die Zukunftsmdrkte fiir die Wind-
energie?

Millais: Kurz- und mittelfri-
stig bleibt sicherlich Europa der
Hauptmarkt fiir die Windindus-
trie. Ausbaupotenziale gibt es
nach wie vor in den heutigen |15
Mitgliedslandern der Europii-
schen Union, aber auch in den
zehn Beitrittslandern. AuBerdem
gibt es global weitere wichtige
Markte:Viele Unternehmen sind
beispielsweise in Amerika aktiv,
auch Australien und Japan schei-
nen sich zu bewegen. Theore-
tisch kann man uberall auf der
Welt Windturbinen verkaufen,
wenn nur die Rahmenbedingun-
gen stimmen. Deutschland, Spa-
nien und Dianemark sind gute
Beispiele dafiir. Es wire wiin-
schenswert, wenn wir es schaf-
fen wiirden, die anderen euro-
paischen Lander an dieses Ni-
veau heranzufiihren. Das ist je-
denfalls das Ziel von Ewea. Euro-
pa mit seinen lber 20-jahrigen
Erfahrungen ist fiir uns der
Kernmarkt, was auch fiir die po-
litischen Aktivititen gilt. Mit die-
sem in Europa gewonnenen
Know-how miissen wir nun neue
Markte erschlieBen.

Wie schdtzen Sie die Entwicklung
in Ddnemark fiir die kommenden
zwei, drei Jahre ein?

Millais: Danemark gehort ne-
ben Deutschland und Spanien zu
den drei Landern in Europa mit
dem groBten Ausbau bei der Wind-
energie. Es geht das Geriicht um,
dass der dinische Windenergie-

sen: Mittlerweile steuert die
Windkraft rund 18 Prozent zur
danischen Stromerzeugung bei.
Wenn das eine Fehlentwicklung
sein soll, dann wiinsche ich mir
mehr davon. Nach wie vor sind
die danischen Windschmieden
und die Zulieferer europa- und
weltweit dabei, womit ihre Pro-

Foto: EHN

Einer der wichtigsten Mdrkte: Spanien (hier:Windpark ,,El Perdén® der Energia Hidroeléc-
trica de Navarra (EHN) im Norden der iberischen Halbinsel) zéhlt neben Deutschland zurzeit
zu den bedeutendsten Absatzmdrkten der Branche.

Markt zusammengebrochen ist.
Aber die Fakten sprechen eine
andere Sprache: 2002 war das
zweitbeste Jahr fiir die Danen
beim Windkraft-Ausbau. Déne-
mark kommt beim Offshore-Aus-
bau voran. Und nicht zu verges-

Windkraft auf dem Weg zum Zwolf-Prozent-Anteil

Jahrlicher Zuwachs Gesamtleistung Stromproduktion Strombedarf Windkraft-Anteil

dukte zu den besten der europii-
schen Windindustrie zihlen. Ich
bleibe dabei: Danemark, Deutsch-
land und Spanien sind in Europa
fiihrend bei der Windkraft-Nut-
zung. Dieses Trio ist unsere Er-
folgsgeschichte.

WEA =< 300 kW

WEA =< 600 kW

WEA = 1.000 kW

WEA =< 1.500 kW

WEA > 1.500 kW

Messergebnisse

Ubersichten

Windkraft-Fonds

Adressen

Betriebsergebnisse

Jahr  (Windkraft) (Windkraft) (Windkraft) (weltweit) (weltweit)
in Megawatt in Megawatt in TWh inTWh in Prozent

2001 6.800 24.900 54,5 15.578 0,35
2002 8.500 33.400 73,1 16.014 0,46
2003 10.625 44.025 96,4 16.463 0,59
2004 13.281 57.306 125,5 16.924 0,74
2005 16.602 73.908 161,9 17.397 0,93
2006 20.752 94.660 207,3 17.885 1,16
2007 25.940 120.600 264, 18.385 1,44
2008 31.128 151.728 332,3 18.900 1,76
2009 37.354 189.081 414,1 19.429 2,13
2010 44.824 233.905 512,3 19.973 2,56
2011 53.789 287.694 705,7 20.493 3,44
2012 64.547 352.24| 864,0 21.025 4,11

2013 74.229 426.470 1.046,0 21.572 4,85
2014 85.363 511.833 1.255,4 22.133 5,67
2015 98.168 610.001 1.496,2 22.708 6,59
2016 107.985 717.986 1.761,1 23.299 7,56
2017 118.783 836.769 2.052,4 23.905 8,59
2018 130.661 967.430 2.372,9 24.526 9,68
2019 143.727 [.111.157 2.725,4 25.164 10,83
2020 150.000 1.261.157 3.093,4 25.818 11,98
2030 150.000 2.571.277 6.306,8 31318 20,14
2040 150.000 3.044.025 7.999,7 36.346 22,01

(I TWh: | Terrawattstunde = | Mrd. kWh)
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In welchen europdischen Ldn-
dern erwarten Sie die gréBten
Fortschritte bei der Windkraft-Nut-
zung in den ndchsten zwei, drei
Jahren?

Millais: Rein theoretisch hat
jedes Land in Europa die Chance,
dhnlich erfolgreich wie Deutsch-
land beim Windkraft-Ausbau zu
sein. Wichtig ist allemal, dass die
heutigen groBen Markte in Euro-
pa auch kiinftig weiter wachsen.
Das beeinflusst dann die anderen
Lander.Wir brauchen die Erfah-
rungen und das Know-how aus
Landern wie Deutschland, Spanien
oder Dianemark. Uniibersehbare
Fortschritte sehen wir mittler-
weile beispielsweise in Italien,
GroBbritannien, Frankreich oder
Portugal.

Hdngt der Erfolg des weiteren
Windkraft-Ausbaus nicht auch da-
von ab, wie die politischen Forder-
systeme gestrickt sind? Wie beur-
teilen Sie in diesem Zusammen-
hang die Unterschiede zwischen
den verschiedenen Vergiitungssys-
temen?

Millais: Sollte damit gemeint
sein, ob es dabei einen Gewinner
und einen Verlierer gibt, halte ich
das fiir die falsche Frage. Ohne
die Mindestpreisregelungen hat-
ten wir sicherlich nicht den heuti-
gen Erfolg beim Ausbau der Wind-
kraft. Letztlich geht es aber nicht
um einen Schonheitswettbewerb,
wer ist der schonste und der bes-
te. Fiir unsere Arbeit gilt das Sub-
sidarititsprinzip, wie es in der
Okostrom-Richtlinie der EU fest-
geschrieben ist. Unsere Aufgabe
bei Ewea ist es, bei der Beurtei-
lung der Foérdersysteme mehr aus
dem gesamteuropiischen und
weniger aus dem nationalen Blick-
winkel zu schauen. Gleichzeitig
beobachten wir, wie sich die ge-
wihlten Férdersysteme in den
einzelnen Mitgliedsldndern ent-
wickeln. Der Erfolg beim Wind-
kraft-Ausbau in Deutschland
steht dabei auBer Frage.

Unsere Prioritdt ist es, die po-
litischen Rahmenbedingungen auf
ein solches europdisches Niveau
zu bekommen, das gleichzeitig der
kompletten Windindustrie hilft,
aber auch Sinn macht fiir die Mit-
gliedsstaaten und Europa.Wir ha-

BWE ° Windenergie 2003

ben drei politische Institutionen,
die miteinander verknupft sind:
der Ministerrat, die Kommission
und das Parlament. Da immer
mehr Entscheidungen in Briissel
getroffen werden, ist es wichtig,
dass wir mit einer gemeinsamen
Strategie auf allen drei Ebenen
Unterstiitzung gewinnen. Die Ar-
beit in Briissel bleibt aber ohne
eine bedeutsame Unterstiitzung
aus den Mitgliedsstaaten von ge-
ringem Wert. Briissel gibt aber
Signale vor, beispielsweise fiir die
Lander, die der EU beitreten. Um-
so wichtiger ist es, dass wir ge-
schlossen mit einer einheitlichen
Strategie auftreten.

Auf der politischen Tagesord-
nung stehen mittlerweile genii-
gend Themen, die alle unsere
Industrie betreffen. Als Beispiele
nenne ich nur den Emissionsrech-
tehandel, die Energiesteuer, die
Nachfolgeregelung fiir die Oko-

strom-Richtlinie oder die Forder-
mechanismen. Das sind alles fun-
damental wichtige Themen, bei
denen wir aktiv agieren miissen.
Genau diese Aufgabe will Ewea
leisten.

Die Europdische Okostrom-
Richtline ist mittlerweile ein Jahr
alt. Halten Sie dieses Regelwerk
fiir einen Erfolg oder ist es noch
zu friih, dariiber Aussagen zu tref-
fen?

Millais: Ich denke, dass mir
jeder zustimmen wird, wenn ich
sage, dass dieses Regelwerk von
groBter Bedeutung fiir die gesam-
te Okoenergien-Branche ist. Die
genannten Ausbauziele sind ziem-
lich groB, und wir sind noch in ei-
nem frithem Stadium. Erst einmal
ist es ein Fortschritt, dass es die-

se Richtlinie gibt. Das ist die Basis
fir die nichste Stufe.Wenn die
Kommission dann entsprechende
Richtlinien und MaBnahmen dis-
kutiert, miissen wir als erfolgrei-
che Industrie auftreten, deren
Stimme nicht tiberhért werden
kann. Noch halte ich es fiir zu
frith, um lber Erfolg oder Misser-
folg der Okostrom-Richtline ur-
teilen zu kénnen. Meines Erach-
tens ist vieles davon abhdngig, was
in den nachsten zwei, drei Jahren
passiert.

Was sind fiir Sie die groBten He-
rausforderungen, um die Okostrom-
Direktive umzusetzen?

Millais: An der jetzigen Direk-
tive gibt es eine Reihe von Punk-
ten, die fur unsere Industrie nicht
so richtig passen. Das beginnt mit
der Unverbindlichkeit der Ziele
und geht Uber Fragen zum Netz-
zugang bis zur Diskussion, wel-

ches Fordersystem das richtige
fur Europa ist. Wir missen einen
einheitlichen Standpunkt haben,
anderenfalls verlieren wir an Ein-
fluss.Wir haben Zeit, um unseren
gemeinsamen Standpunkt genau
abzustimmen. Und das ist jetzt
unsere Chance.Wir beginnen da-
mit jetzt schon. Die Beratungen
mit der Industrie werden folgen.
Im Rahmen des Alterner-Pro-
grammes betreut die Ewea das
Forschungsprogramm mit dem
Titel Re-Xpansion, das die ver-
schiedenen europaweiten Forder-
systeme und ihr kiinftiges Poten-
zial fir den Windkraft-Ausbau ana-
lysieren will. Diese Untersuchung
ist notwendig, um danach qualifi-
zierte Vorschliage zu machen.Aber
wie immer das Ergebnis auch aus-
fallt, wichtig ist es fiir mich, dass
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wir einen einheitlichen Standpunkt
haben.Was kommen wird, weil3 ich
nicht. Ich denke, dass die Erfahrun-
gen aus den fiihrenden Windkraft-

Landern sehr wichtig sein werden

in dieser Diskussion.

Welche Schritte werden als néchs-
tes folgen?

Millais: Ich gehe davon aus,
dass die Debatte, wie die beste-
henden Fordersysteme fiir den
Okoenergienausbau in Europa
harmonisiert werden kénnen, ab
2005 beginnt. Auf diese Diskus-
sionen miissen wir vorbereitet
sein. Unser Job ist es, herauszufin-
den, welche Position die Windin-
dustrie vertritt. Je schneller wir
uns intern abgestimmt haben,
desto schneller kénnen wir mit
unserer Lobbyarbeit beginnen. Ich
gehe davon aus, dass dies eine
hervorragende Moglichkeit ist, die
Direktive zu verbessern und die
Windindustrie in ganz Europa zu
unterstutzen.

Ab dem Jahr 2004 wird die
Europdische Union wachsen. Zehn
Beitrittslinder werden zum heuti-
gen ,,Kreis der 5% dazustoBen.
Sehen Sie groBe Marktchancen fiir

die Windenergie in den osteuropdi-
schen Beitrittsldndern?

Millais: Wir sind beteiligt an
einigen Forschungsvorhaben, um
zu sehen, wie hoch das Potenzial
in diesen Landern iiberhaupt ist.

Unter den zehn Beitrittslandern
sind nach Einschitzung unserer
Mitgliedsunternehmen auf jeden
Fall einige interessante dabei, dazu
zdhlt beispielsweise Polen. Um in
diesen kiinftigen Markten FuB fas-
sen zu kénnen, kommt es uns
auch darauf an, in diesen Lindern
schnell die richtigen Gesetze zum
Windkraft-Ausbau zu schaffen.

Der Beitritt der zehn Lander er-
hoht aber auch den Druck auf die
Okostrom-Richtlinie, denn es wird
die Frage auftreten, welche Priori-
titen es in diesem neuen Europa
geben wird.Warum sollte der Aus-

bau der Windkraft und der ande-
ren erneuerbaren Energien so
wichtig sein fiir diese Lander? Wir
mussen klar machen, dass damit
auch ein wirtschaftlicher Auf-
schwung verbunden sein kann. Der
Beitritt der Zehn darf die Ziele der
Direktive nicht verwaissern, son-
dern er muss ein Sprungbrett fiir
einen neuen Markt werden.

Windkraft in den Regionen im Jahr 2020

installierte Windstrom-  Anteil am aufsummiertes CO,-Reduktion .Besjcl;‘aftzlglzlgg

Windkraft- Produktion Strombedarf Investitionsvo- in Mio. t pro Jahr I;inan:j:hre /

Leistung MW  TWh / Jahr in Prozent lumen Mrd US$ Jahr (x1000)
I(E)UES;* 230.000 564,0 12,5 16,4 3384 147,0
N | 310,000 760,1 13,3 156,9 456, 2940
OECD Pazifik 90.000 220,7 12,6 45,5 1324 98,0
cateel- und 100.000 2452 12,0 556 147,1 56,8
Ostasien 80.000 196,2 9,4 43,3 153,0 117,6
Stidasien 60.000 147,1 8,7 334 114,7 176,4
China 190.000 465,9 12,6 105,7 363,4 294,0
Coerer 25.000 613 67 123 368 44,1
Ubergangs-
Stanten 150.000 367,8 14,1 74,0 264,8 226,4
Afrika 25.000 61,3 7,1 14,0 36,8 41,1
Weltweit 1.260.000 3.089,6 11,9 657,1 2.043,5 1.595,4

Bemerkungen:

*1): inklusive 70.000 MW offshore

*2): davon USA: 250.000 MW ; 613,0TWh ;13,0 % ; 126,5 Mrd. US$ ; 367,8 Mio. t CO, ; 235.000 Mannjahre

Definition der Regionen entsprechend der Einteilung der Internationalen Energie-Agentur (IEA)
OECD-Europa: Die |5 EU-Staaten plus Tschechien, Ungarn, Island, Norwegen, Schweiz und Tiirkei
OECD Nordamerika: USA und Kanada
OECD Pazifik: Japan, Australien und Neuseeland
Ubergangsstaaten:Albanien, Bulgarien, Ruminen, Slowakei, Jugoslawien, Polen, Staaten der ehemaligen Sowjetunion
Ostasien: Brunei, Nordkorea, Indonesien, Malaysia, Philippinen, Singapur, Stidkorea, Taiwan, Thailand, Vietnam
Sidasien: Indien, Pakistan, Bangladesh Sri Lanka und Nepal
Mittlerer Osten: Bahrain, Iran, Irak, Israel, Jordan, Kuwait, Libanon, Oman, Katar, Saudi Arabia, Syrien,
Vereinigte Arabische Emirate, Jemen

BWE * Windenergie 2003
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Mittlerweile engagieren sich
immer mehr grofe Stromkonzerne
wie beispielsweise Eon oder RWE
im Windkraft-Bereich. Sehen Sie
darin eine Gefahr fiir die heutige
Windkraft-Industrie?

Millais: Windstrom zu verkau-
fen, ist unsere Aufgabe. Da die
Windenergie bei der Stromerzeu-
gung immer wichtiger wird, ist es

freuliche Diskussionen mit ihnen
werden nicht ausbleiben. Es ist
ein Zeichen von Starke, und nicht
von Schwiche, sich mit solchen
Playern auseinander zu setzen.
Wir miissen aber Balance zwi-
schen Interessen und Engagement
halten. Unsere wichtigste Aufgabe
ist es, zu wissen, was wir wollen.
Genau das macht uns stark.

Rasantes Wachstum in Deutschland
In den vergangenen zehn Jahren hat sich die installierte
Windkraft-Leistung bundesweit in etwa verzehnfacht

Entwicklung der Anlagenzahl
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fast zwanglaufig, dass wir auch auf
jenen Markten mitspielen, bei de-
nen es um signifikante GroBen
geht. Es geht nicht mehr um den
Verkauf von ein paar Windturbi-
nen, mal hierhin, mal dahin. Bei
den Stromkonzernen, da machen
wir uns nichts vor, sprechen wir
Uber eine machtige Branche, die
ber Kraftwerke, die Netze und
den Zugang zu den Endkunden
verfiigt. Wir missen aktiv in diese
Markte vordringen, den Dialog
mit diesen Playern eréffnen, um
Woachstumsmaoglichkeiten fiir un-
sere Industrie zu erméglichen.
Wir kénnen die Stromkonzerne
nicht ignorieren. Harte und uner-
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Haben Sie das Gefiihl, dass der
Stellenwert der erneuerbaren Ener-
gien in Briissel in den vergangenen
Jahren gewachsen ist?

Millais: In den vergangenen fiinf
Jahren ist das Bewusstsein, wie
wichtig der Ausbau der erneuer-
baren Energien ist, unglaublich ge-
wachsen. Dazu beigetragen haben
die technische Entwicklung, die
wachsenden Herausforderungen
beim Umwelt- und Klimaschutz
und auch der Erfolg, den die Wind-
industrie selbst gehabt hat. Deutsch-
land ist dafiir ein gutes Beispiel.
Wir fiihren nicht langer mehr eine
theoretisch-akademische Debatte,
der Erfolg beim Windkraft-Ausbau

Quelle: Bundesverband WindEnergie

wird immer sichtbarer. Das ist die
richtige Plattform, um den weite-
ren Ausbau zu forcieren.

Die Gefahr, die aber immer be-
steht, ist, dass da gleich mehrere
wichtige Punkte auf der politi-
schen Agenda stehen. So konkur-
rieren wir sogar mit einigen ande-
ren Anforderungen beim Umwelt-
schutz.Wer kann sagen, ob bei-
spielsweise der Emissionsrechte-
handel die Zukunft der Okoener-
gien als ein oberstes Ziel der Kli-
maschutzpolitik gefahrdet oder
nicht?

Wir diirfen auch nicht tiberse-
hen, dass der Ausbau der Oko-
energien kein Selbstlaufer ist.VWas
ist, wenn es beispielsweise zum
Krieg im Irak kommt oder die
Weltkonjunktur weiter dahin
diimpelt. Das sind alles Sachen,
die wir nicht beeinflussen kénnen.
Die bisherige Wachstumsrate
beim Okostromausbau ist sicher-
lich beeindruckend, aber wir sind
langst noch nicht da, wo wir hin
wollen.

Wie sehen die Pldne von Ewea
aus, die Kontakte vor allem zur
Wettbewerbskommission in diesem
Jahr zu verbessern?

Millais: Der Ewea-Vorstand ist
sich iiber eine neue Strategie ei-
nig, mit der die Politik- und Lobby-
arbeit verstarkt werden soll. Un-
ser Ziel ist es, die Windindustrie
und das Marktwachstum zu un-
terstiitzen, indem wir unsere poli-
tischen Forderungen gezielter
und einheitlicher formulieren. Das
ist ein Unterschied zu fritheren
Tagen, in denen es ein Sammel-
surium von Stimmen und Ansich-
ten gab.Wir wollen in Briissel
sozusagen unsere politische Axt
schirfen. Und hier vor Ort ist
Ewea die richtige Organisation,
die sich gezielt fir die Interessen
der Windindustrie einsetzt. ([

Weitere Infos:

Alle Tabellen wurden der Studie
»WIND FORCE 12 - a blueprint
to achieve 12 % of the world’s
electricity from wind power by
2020 enthommen, die es als
Download unter anderem auf der
Internetseite der Europiischen
Windenergie-Vereinigung gibt:
www.ewa.org
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Windkraft-Branche setzt
Hohenflug in Deutschland fort

Neues Rekordjahr lasst die bundesweit installierte
Windkraft-Leistung auf 12.000 Megawatt ansteigen

von Christian Hinsch

o

Die Windkraft hat sich im Jahr
2002 in Deutschland so rasant wie
nie zuvor entwickelt: Allein im
vergangenen Jahr wurden 2.328
Windrider mit einer Gesamtleis-
tung von 3.247 Megawatt (MW)
neu errichtet — so viel wie nie zu-
vor in einem einzigen Jahr. Gegen-
iber dem Zubau im bisherigen
Rekordjahr 2001 (2.659 MW) be-
deutet dies ein Zuwachs um iiber
20 Prozent.

Damit etabliert sich die Wind-
kraft immer mehr zu einem fest-
en Bestandteil des deutschen
Energieversorgungssystems. Ende
Dezember 2002 waren zwischen
der Insel Riigen und dem Schwarz-
wald rund 13.750 Windrader mit

Neuer Prototyp: Enercons 4,5 MW Turbine E-112 in Egeln bei Magdeburg

-

einer Gesamtleistung von 12.000
MW installiert; das sind rund 37
Prozent mehr als Ende des Jahres
2001.,Mit dieser installierten Leis-
tung lassen sich in einem normalen

Foto: Oelker

Windjahr in etwa 4,5 Prozent des
deutschen Stromverbrauchs decken®,
betont Peter Ahmels, Prisident
des Bundesverbandes WindEner-
gie (BWE).

Die verstarkte Windkraft-Nut-
zung ist jedoch nicht nur aus um-
welt- und klimaschutzpolitischen
Griinden dringend erforderlich.
Die saubere Energie ,,Wind“
bringt auch neue Impulse fiir den
Arbeitsmarkt: Derzeit sind in der
Branche bundesweit rund 45.000
Menschen beschiftigt, davon wur-
de knapp ein Fiinftel allein im ver-
gangenen Jahr eingestellt. ,,Das ist
angesichts der ansonsten eher nega-
tiven Entwicklung auf dem Arbeits-
markt ein sehr erfreulicher Trend”,
betont Ahmels.

Bei der regionalen Verteilung
der Windkraft-Leistung in Deutsch-
land bleibt Niedersachsen mit
900 Megawatt neu installierter
Leistung im Jahr 2002 weiterhin
Windland Nummer eins. Zwi-
schen Harz und Nordsee drehten
sich Ende des Jahres 3.626 Anla-
gen (3.325 MW). Die Windkraft
kann damit mittlerweile fast 14
Prozent des niedersichsischen
Strombedarfs decken.

Hinter Niedersachsen hat sich
die Reihenfolge gegeniiber den
Vorjahren allerdings verschoben:
Schleswig-Holstein, jahrelang auf

Hersteller-Marktanteile 2002

In 2002 neu installierte Leistung: 3.247 MW

GE Wind

Deutschland Energy
13,1%

Enercon 34,0%

Quelle:

Nordex AG 8,7%
NEG Micon 8,3%
AN windenergie 7,0%

/ REpower Systems AG 6,8%
DeWind GmbH 2,4%
Fuhrlinder AG 1,4%

BWE-Herstellerumfrage

Sonstige 0,2%
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Platz 2 der Lander-Rangliste, fiel
mit nur noch 246 MW neuer
Windkraft-Leistung auf Platz 5 zu-
riick; zwischen Nord- und Ostsee
macht sich langsam bemerkbar,
dass die meisten ausgewiesenen
Flachen bebaut sind. Auch Nord-
rhein-Westfalen, lange auf Platz 3,
biiBte eine Position ein.Vorge-
schoben haben sich dagegen
Brandenburg (504 MWV in 2002)
und Sachsen-Anhalt (498 MW),
wihrend das Kiistenland Meck-
lenburg-Vorpommern mit nur 108
MW an zugebauter Leistung eher
enttduschte.

Den groBten Windstrom-An-
teil gibt es bundesweit allerdings
nach wie vor in Schleswig-Hol-
stein: Dort kénnen die insgesamt
2.513 Anlagen (1.799 MW) mitt-
lerweile tiber 25 Prozent des
Strombedarfs decken. Es folgen
Mecklenburg-Vorpommern mit
rund 21 Prozent, Sachsen-Anhalt
mit Uber 18 Prozent und Bran-
denburg mit tiber 14 Prozent.

Marktfiihrer im vergangenen
Jahr ist das Auricher Unterneh-
men Enercon mit einem Anteil
von 34,0 Prozent (Vorjahr: 28,5
%) an der neu installierten Leis-
tung. In der Hersteller-Rangliste
folgen die Unternehmen Vestas
Deutschland GmbH aus Husum
mit einem Marktanteil von 17,8
Prozent (Vorjahr: 19,5 %), die GE
Wind Energy GmbH aus Salzber-
gen mit |3,| Prozent (Vorjahr:
10,9 %), die Nordex AG aus
Hamburg mit 8,7 Prozent (Vor-
jahr: 10,4 %) sowie die NEG
Micon Deutschland GmbH aus
Ostenfeld mit 8,3 Prozent (Vor-
jahr: 11,4 %).

Bis zum Jahr 2010 erwarten
die Windkraft-Experten des
Bundesverbandes WindEnergie
eine installierte Windkraft-Leis-
tung von iiber 22.500 MW in
Deutschland, darunter auch die
ersten Offshore-Projekte. ,,Mit
geringen Einsparungen im Strom-
verbrauch kdmen wir dann auf
einen Anteil der Windkraft an der
Stromerzeugung von rund zehn
Prozent®, so BWE-Prisident
Ahmels. Ob allerdings der Re-
kordwert des Jahres 2002 bei den
Neuinstallationen so schnell noch
einmal erreicht wird, darf durch-
aus angezweifelt werden. @
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Installierte Nennleistung
in den Bundesldandern am 31.12.2002

(in Klammern:

davon

BWE-Her-

steller-

umfrage

2002 .
neu errichtet)

-

1.445,2

(435,4)

35, |5.(2,4)
(22,0)

3.325,1

899,7)

1.272,3
(503,6)
3

0,0

1.294,3

(498,

0)

B > 2.000 MW
B > 1.000 MW
[]> s00mMw
[]> 250mMw
[]> 100Mw
[]< 100Mw

Trend zu Megawatt-Turbinen

Aufteilung der Windkraft-Anlagen in Deutschland
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Quelle: Bundesverband WindEnergie e.V. (alle Angaben in Prozent)
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Maritime Windkraft-Nutzung
gewinnt langsam an Fahrt

Mit zwei neuen Offshore-Windparks baut Danemark
seine Filhrungsposition aus — aber auch in Deutschland
und GroBbritannien geben die Behorden griines Licht
fiir weitere Projekte

von Christian Hinsch

Weltweit die Nummer I: Der Offshore-Windpark ,,Horns Rev* ist mit seinen 80 Windturbinen vom Typ Vestas V80/2,0 MW zurzeit das grofte
maritime Windkraft-Projekt.

Jedes Jahr im Herbst — so
scheint es — mochte sich das Bun-
desamt fiir Seeschifffahrt und Hy-
drographie (BSH) nachdriicklich
in Erinnerung bringen. Nachdem
die Hamburger Bundesbehorde,
zustandig fiir die Genehmigung
von maritimen Windparks in der
AusschlieBlichen Wirtschaftszone
(AWZ) der Bundesrepublik, im
November 2001 das erste Off-
shore-Projekt in der Nordsee ge-
nehmigt hatte [1], gab das BSH im
Dezember 2002 griines Licht fiir
ein weiteres Projekt jenseits der
Zwolf-Seemeilen-Zone. Spitestens
im Jahr 2006 soll der Biirgerwind-
park ,,Butendiek” rund 35 Kilo-
meter westlich der Insel Sylt in
Betrieb gehen [2]. Die OSB Off-
shore-Biirger-Windpark Buten-

diek GmbH & Co. KG aus Husum
will dafiir insgesamt 80 Windtur-
binen der Multi-Megawatt-Klasse
(voraussichtlich mit jeweils drei
Megawatt Nennleistung) in der
Nordsee errichten — aus heutiger
Sicht der mit einer Gesamtleistung
von 240 MW weltweit groBte ge-
nehmigte Offshore-Windpark.

auch die weiteren erforderlichen Ge-
nehmigungen — beispielsweise fiir
den Netzanschluss — ziigig zu erlan-
gen®, so Ahmels weiter. Erforder-
lich dafiir ist vor allem das Einver-
standnis zur Querung des Natio-
nalparks ,,Schleswig-Holsteinisches
Wattenmeer®. ,Die Landesregie-
rung arbeitet daran, die notwendigen

Westlich von Sylt wollen iiber 8.400 Biirger einen
240 MW starken Offshore-Windpark bauen

,,Damit gewinnt die Windkraft-
Nutzung auf der offenen See weiter
an Fahrt“, bewertet Peter Ahmels,
Prisident des Bundesverbandes
WindEnergie (BVVE), die staatliche
Zustimmung fiir das Offshore-
Projekt. ,,Nun kommt es darauf an,

Leitungsgenehmigungen erteilen zu
kénnen, um die erzeugte Elektrizitdt
auch in das Stromnetz einspeisen
zu konnen. Auch hier kommt es dar-
auf an, die Trassen mit den geringsten
Umweltauswirkungen zu finden®, sagt
Wilfried Voigt, biindnisgriiner

BWE * Windenergie 2003
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Staatssekretir im Kieler Energie-
ministerium.

Das Besondere an der Wind-
farm ,,Butendiek — und mit ein
Grund fiir die breite politische
Unterstiitzung — ist die Konzep-
tion als Burgerwindpark: Die Ge-

Hans Feddersen, Finanzchef des Offshore-
Biirgerwindparks ,,Butendiek
samtinvestition von rund 400 Mil-
lionen Euro soll iiberwiegend von
Anwohnern der Region aufge-
bracht werden. Im Jahr 2001 hat-
ten die Initiatoren, neun Wind-

kraft-Experten aus dem nérdlich-
sten Bundesland, 20.000 Anteile a
250 Euro an iiber 8.400 Gesell-
schafter verkauft; davon kommen
rund 50 Prozent aus Nordfries-
land und insgesamt tiber 80 Pro-
zent aus Schleswig-Holstein. Mit
dem eingeworbenen Risikokapital
in Hohe von fiinf Millionen Euro
finanziert die OSB vor allem die
Planungs- und Projektierungs-
phase.,,Im Jahr 2004 wollen wir
das Eigenkapital iiber eine Kapital-
erhéhung auf 100 Millionen Euro
aufstocken®, so Butendieks Finanz-
chef Hans Feddersen.

Beim BSH liegen derzeit 28
weitere Antrage fiir die Nord-
und Ostsee mit einer Gesamtleis-
tung von rund 60.000 Megawatt
vor (siehe Ubersicht auf Seite
22). Sollte wirklich die Hilfte aller
beantragten Projekte gebaut wer-
den, so wire dafiir eine Fliache
von etwa 2.100 Quadratkilome-
tern notig. Zum Vergleich: Das
entspricht rund |3 Prozent der
Flache Schleswig-Holsteins. Das
Gesamtinvestitionsvolumen fiir

diese Vorhaben (rund 25.000 bis
30.000 MW) schidtzen Experten
auf etwa 35 Milliarden Euro.

Dass dabei zahlreiche neue Ar-
beitsplatze geschaffen werden,
versteht sich von selbst.Vor allem
die anliegenden Kiistenldnder
werden durch die Bereitstellung
von Offshore-Technik fiir Produk-
tion, Aufbau und Wartung tiber-
proportional davon profitieren
kénnen. Ein rasanter Wettlauf
zwischen den Hafenstddten ent-
lang der Nordseekiiste um ein
moglichst groBes Stiick vom Off-
shore-Kuchen hat bereits begon-
nen.

Auch innerhalb der Zwolf-See-
meilen-Zone kommen die Planun-
gen voran. So wird das erste Off-
shore-Windrad Deutschlands aller
Voraussicht nach schon in diesem
Jahr im Jadebusen vor Wilhelms-
haven aufgebaut. Die Winkra Wil-
helmshaven Windparkbetriebs-
GmbH, eine Tochter der zum nie-
derlandischen Essent-Konzern
gehorenden Winkra-Gruppe aus
Hannover, erhielt im Juli 2002 von

Offshore-Anlagen auBerhalb Deutschlands (errichtet oder demnéchst geplant)

Danemark

Danemark

Danemark

Danemark

Danemark

Land Windpark-Projekt Standort GrofBe Windturbinen Inbetriebnahme
Vindeby Ostsee 4,95 MW |11 x Bonus 450 kW 1991
Tuno Knob Ostsee 50 MW |10 x Vestas 500 kW 1995
Middelgrunden Ostsee, vor 40 MW |20 x Bonus 2MW 2000
Kopenhagen
Horns Rev Nordsee, I3km | 6 Mw |80 x Vestas 2Mw 2002
vor Esbjerg
Samso Ostsee 23 MW 10 x Bonus 2,3 MW 2002
Ostsee, 10 km

Danemark Nysted

sudlich Lolland

165,6 MW |72 x Bonus 2,3 MW

2003 (in Bau)

Danemark Frederikshavn

Ostsee, Nordost-

. ca. |10 MW
spitze Jiitlands

vier Anlagen verschie-
dener Hersteller

2003

Schweden

Schweden

Schweden

Schweden

Niederlande Lely

Niederlande

Nogersund Ostsee 0,22 MW | | x WindWorld 220 kW | 1990
Bockstigen Ostsee, vor Gotland|2,75 MW |5 x WindWorld 550 kW | 1997
Utgrunden Ostsee, vor Oland |10 MW |7 x Enron 1,42 MW 2000
Yttre Stengrund Ostsee, vor Oland |10 MW |5 x NEG Micon 2 MW (200l
lisselmeer 2,0 MW |4 x Nedwind 500 kW 1994
Irene Vorrink lisselmeer 16,8 MW |28 x Nordtank 600 kW | 1996/1997

Niederlande

Nordsee, 23 km

Niederlande

GroBbritannien §:%

(Y=L LIERN North Hoyle

(IR Scoby Sands

Irland

Belgien

Seanergy

vor Knokke-Heist

50 x Vestas V80 2MW

Q7-WP vor der Kiiste 120 MW |60 x Vestas 2MW 2004 (geplant)
Near Shore Nordsee, 8 bis 36 x NEG Micon
Windfarm I5 km vor Egmond |2 " |NM 92/2,75 MW 2005 (geplant)
Nl 40 MW (2 xVestasV80 2MW  |2000
Newcastle
Nordsee, 7,5 km
vor Wales 60 MW |30 x Vestas V80 2MW | 2003 (geplant)
Nordsee, vor
Great Yarmouth 76 MW |38 xVestas V80 2MW 2004 (geplant)
Nordsee, 7 km 2003 (geplant,
Arklow Bank vor Arklow 520 MW |200 Anlagen |. Phase: 20 MW)
Nordsee, 12 km 100 MW 2003/2004 (2 Aus-

baustufen geplant)
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der Bezirksregierung Weser-Ems
in Oldenburg einen positiven Bau-
vorbescheid zur Errichtung einer
4,5-Megawatt-Anlage rund 550
Meter vor der Kiiste nordlich der
Hafenstadt.

Das Winkra-Team plant, im
Sommer mit dem Bau der Anlage
vom Typ Enercon E-112 im durch-
schnittlich fiinf Meter tiefen Was-
ser zu beginnen. Die E-112, deren
Prototyp im August 2002 in Sach-
sen-Anhalt aufgebaut wurde [3],
wird auf einem 100 Meter hohen
Stahlrohrturm errichtet und soll
jahrlich rund 16 Millionen Kilo-
wattstunden Okostrom produzie-
ren.,,Derzeit untersuchen wir die
am besten geeignete Griindungs-
variante fiir die Anlage. Bis Ende
August 2003 miissen wir die Deich-
querung mit dem Kabel abgeschlos-
sen haben, so dass eine Inbetrieb-
nahme im Spdtsommer oder Friih-
herbst des Jahres wahrscheinlich
ist*, skizziert Projektleiter Achim
Ernst den Zeitplan.

Vorbildlicher Einsatz: Siidlich der ddnischen Ostseeinsel Samse tragen zehn Windturbinen

gie und Oekologie (GEO) GmbH
aus dem nordfriesischen Enge-
Sande, die Ende Juli 2002 den An-
trag auf Eroffnung des Raumord-
nungsverfahren fiir das Projekt
Sky 2000 in der Ostsee gestellt
hat, auf dem Weg zur ersten
deutschen Offshore-Anlage hinter
sich lassen. Lediglich der Wind-
kraft-Projektierer Carlo Schmidt
aus Borgerende in Mecklenburg-

Herbst 2002 die 80 Maschinen
vom Typ Vestas V80/2.0 MW — am
I'I. Dezember 2002 ging die letz-
te der 80 Windturbinen in Be-
trieb.

Fir den Strom bekommt der
Betreiber, der danische Strom-
konzern Elsam A/S, umgerechnet
rund sechs Cent pro Kilowatt-
stunde, bis die Anlagen eine Voll-
laststundenzahl von 42.000 Stun-

In diesem Jahr sollen siidlich von Lolland 72
weitere Windturbinen ins Meer gestellt werden

Vorpommern, der noch in diesem
Jahr direkt vor der Hafeneinfahrt
Rostocks eine Nordex N80 mit
2,5 Megawatt Nennleistung im
zwei Meter tiefen Ostseewasser
errichten will, konnte der Winkra
noch zuvorkommen.

Wihrend in Deutschland mit
der Teilgenehmigung der ersten
drei Vorhaben die Schritte zur
maritimen Windkraft-Nutzung

vom Typ Bonus Energy 2,3 MW zur umweltfreundlichen Energieversorgung bei.

Die Winkra, die mit dem Bau
und Betrieb der Anlage vor Wil-
helmshaven auch umfangreiche
Erfahrungen fiir ihre vor Helgo-
land und Riigen geplanten GroB-
projekte sammeln will, wird mit
der Offshore-Anlage im Jadebu-
sen damit aller Voraussicht nach
sowohl| die Prokon Nord GmbH
aus Leer, die rund 45 Kilometer
noérdlich der Insel Borkum im Jahr
2004 in einer Pilotphase zwolf
Windturbinen der Multi-Mega-
watt-Klasse mit jeweils bis zu fiinf
MW Nennleistung errichten will,
als auch die Gesellschaft fiir Ener-

kleiner als noch vor einigen Mo-
naten erwartet sind, haben die
Danen im Jahr 2002 zwei neue
Offshore-Projekte in ihren Ge-
wissern aufgebaut. Dabei ist der
Windpark ,,Horns Rev* (www.
hornsrev.dk) rund 15 bis 20 Kilo-
meter vor der Westkiiste Jiitlands
auf der Hohe von Esbjerg mit
einer Gesamtleistung von 160
Megawatt zurzeit das groBte Off-
shore-Projekt der Welt [4]. Rela-
tiv miihelos, wenn auch mit ein-
monatiger Verzdgerung, errichte-
ten die Monteure der Vestas Wind
Systems A/S im Sommer und

Foto: Samse Energiselskab

den erreicht haben. ,,Das wird in
etwa elf Jahren der Fall sein®, sagt
Peter Christiansen vom danischen
Ingenieurbiiro Tech-wise A/S aus
Fredericia, einer Elsam-Tochter,
,,danach muss der Strom am freien
Markt verkauft werden.” Und die
Strommenge ist nicht gerade ge-
ring: Die jahrlich erwarteten rund
600 Millionen Kilowattstunden
entsprechen immerhin rund zwei
Prozent des danischen Elektrizi-
titsbedarfs.

Das Horns Rev-Projekt wird
nicht der einzige GroBwindpark
auf den Meeren rund um Dine-
mark bleiben: Siidlich von Lolland
in der Ostsee haben im Juni ver-
gangenen Jahres die Bauarbeiten
fir ein dhnlich groBes Vorhaben,
den Windpark ,,Nysted* (ehemals
Redsand), begonnen. Im Oktober
2003 sollen die 72 Turbinen mit
jeweils 2,3 Megawatt des dani-
schen Herstellers Bonus Energy
AJS in Betrieb gehen.,,0Ob auch die
drei weiteren urspriinglich geplanten
Offshore-Windparks gebaut werden,
soll eine Expertenrunde kldren®, er-
ganzt Christiansen. Die seit rund
anderthalb Jahren amtierende
konservative Regierung von An-
ders Fogh Rasmussen hatte kurz
nach ihrem Wahlsieg die Energie-
konzerne von der Verpflichtung
befreit, den Strom aus diesen drei
Windparks zu einem festen Preis
aufkaufen zu miissen. Die Exper-
tenrunde soll nun nach anderen
Finanzierungsmoglichkeiten suchen.
Favorisiert wird dabei nach Anga-
ben aus Dinemark eine interna-
tionale Ausschreibung der Projek-
te.Vor 2007 erwartet jedoch
kaum jemand die néachsten Inbe-
triebnahmen.

BWE * Windenergie 2003
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Fest beschlossene Sache ist
jedoch der Bau von vier Multi-
Megawatt-Anlagen in der Nihe
der danischen Hafenstadt Frede-
rikshavn an der Nordostspitze
Jutlands. Dort plant die Elsam A/S
ein Testfeld fiir maritime Wind-
turbinen in unmittelbarer Néhe
des Hafens. Im Friihjahr 2003
werden die dinischen Unter-
nehmen Bonus Energy A/S und
Vestas Wind Systems A/S sowie
die deutsch-danische Nordex AG
die Turbinen liefern (siehe Kasten
auf Seite |8).“Voraussichtlich im
Friihjahr dieses Jahres werden wir
eine N90 mit 2,3 Megawatt dort
aufstellen”, bestétig Nordex-
Sprecher Ralf Peters.

Neben dem Stromkonzern
Elsam konnte im vergangenen
Jahr jedoch auch ein von Biirgern

initiiertes Offshore-Projekt in
Dianemark realisiert werden — das
zweite nach dem 40-MW-Wind-
park ,,Middelgrunden‘ vor den
Toren Kopenhagens, an dem rund
8.300 Anwohner der Region be-
teiligt sind. Fiinf bis zehn Kilome-
ter vor der Sidkiiste der zwischen
Jutland und Seeland gelegenen
Ostsee-Insel Samsa (www. veo.dk)
baute die Inselgemeinde zusam-
men mit privaten Investoren zehn
Windturbinen vom Typ Bonus 2.3
MW mit einem Rotordurchmes-
ser von 82,4 Metern auf [5].

In knapp zwei Monaten des
Herbstes 2002 installierte das
belgische Unternehmen Hydro
Soil Services die bis zu 48 Meter
langen und 4,5 Meter dicken Mo-
nopiles im Meeresboden.,,Dabei
wurden die rund 300 Tonnen schwe-

Offshore-Wind fiir die Welt

aerodyn GmbH legt Potenzialstudie fiir 20 Kiistenldnder auBerhalb der EU vor

ren Rohre bis zu 26 Meter tief in
den Untergrund gehdmmert®, erldu-
tert Projektmanager Luc Vanden-
bulcke das Griindungsverfahren.
Auf den Stahlrohren montierten
die Techniker schlieBlich die rund
95 Tonnen schweren Ubergangs-
stiicke, die minimal vorhandene
Neigungen der Monopiles ausglei-
chen sollen. Uber Flansche wer-
den schlieBlich die beiden Turm-
segmente (Gesamtlinge: 56 Me-
ter), die Gondel sowie der Rotor
der Windturbine angeschlossen;
zusammen wiegen diese vier Bau-
teile rund 270 Tonnen.
Abgesehen von den beiden
dianischen Projekten hat sich bei
der Offshore-Windkraft im Jahr
2002 im Wesentlichen nur auf
dem Papier viel getan — weitere
Inbetriebnahmen gab es nicht.

Horns Rey, Borkum Riffgrund
West, Utgrunden oder Adler-
grund — so langsam gehéren die
Namen der ersten (geplanten)
Offshore-Windparks zum festen
Sprachgebrauch. Ihre Gemein-
samkeit: Alle Propeller drehen
sich in europaischen Gewissern.
Das hat Sonke Siegfriedsen, den
Geschiftsfilhrenden Gesellschaf-
ter der aerodyn Energiesysteme

96 TWh/a 7. Y:uezuela

Potenzialklasse 4
M herausragend
M sehr gut

M gut

[ méBig

[ ] gering

!
[ | nicht untersucht | Argentinien

& 386 TWh/a
(-

GmbH aus Rendsburg, nicht
ruhen lassen: ,,Auch auBerhalb
der Europdischen Union gibt es
eine groBe Anzahl windreicher
Fldchen mit hervorragenden Stand-
ortbedingungen fiir die Offshore-
Nutzung.“ Diese Liicke galt es zu
schlieBen.

In einer anderthalbjahrigen
FleiBarbeit hat die aerodyn-Crew

«.;PTunes'ien
/191 TWh/a |
} y

-~ Siidafrika

105 Kistenlander mit einem
eigens konzipierten Bewertungs-
schema unter die Lupe genom-
men, von denen die 20 aus-
sichtsreichsten detailliert unter-
sucht worden sind.Vorausset-
zung fiir alle Kistenregionen
waren Windgeschwindigkeiten
von mindestens sieben Metern
pro Sekunde und eine Wasser-
tiefe von maximal 40 Metern.

e Japan
1) 452 TWh/a

; Taiwan
33 TWh/a

;i ‘Philippinen

=N ) ~\7“»
Australien
TWh/: Neuseeland
ZIS)TWh/a

Indien !
318 TWh/a

27 TWh/a 4
v

Danach liegen die groBten
theoretischen Offshore-Flichen
vor der chinesischen und der
US-amerikanischen Ostkiiste.
Gemessen am Energieertrag,
den moglichen Vergiitungen so-
wie den Kosten fiir die Erschlie-
Bung sind dagegen die Standorte
vor Japan und Taiwan am attrak-
tivsten. Siegfriedsen: ,,Auf den von

uns untersuchten Fldchen lieBe
sich theoretisch ein Viertel des der-
zeitigen weltweiten Strombedarfs
mit Offshore-Maschinen decken.*

Der langjahrige Windprofi
macht keinen Hehl daraus, die
Ergebnisse der Studie auch zu
nutzen, um eigene Auftrige zu
akquirieren:,,Der Kuchen ist rie-
sengrof3.“ Allerdings versteht sich
Siegfriedsen dabei keineswegs
als ,,Botschafter* fiir die Pflei-
derer Wind Energy GmbH. Die
Oberpfilzer bauen bekanntlich
die Multi-Brid-Anlage mit einer
Leistung von fiinf Megawatt, die
das Rendsburger Ingenieurbiiro
speziell fir den Offshore-Einsatz
entwickelt hat. Nach Aussage
des aerodyn-Chefs wird der
Prototyp des Fiinf-MWV-Propel-
lers im kommenden Sommer an
der Nordseekiiste aufgestellt —
aller Voraussicht nach in der Na-
he Bremerhavens.

Die Studie ,,Offshore-Wind-
energie-Potenzial auBerhalb der
Europdischen Union* umfasst
tiber 300 Seiten mit insgesamt
I 38 Abbildungen, davon 40 See-
karten.

Weitere Auskiinfte:
Tel.: 04331-12 75-0,
E-Mail: info@aerodyn.de
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Auch nicht in Schweden, wo in
den Vorjahren mit den beiden
Zehn-Megawatt-Projekten Ut-
grunden (7 x GEWind [.5MW)
und Yttre Stengrund (5 x NEG
Micon 2,0 MW) so etwas wie
Offshore-Euphorie aufgekommen
war. Doch die fiir 2002 und 2003
geplanten Vorhaben vor Gotland
(Windpark ,,Klasarden®: 16 x
NEG Micon 2.75 MW) und am
FuBe der Oresundbriicke (Wind-
park ,,Lillegrund“: 120 MW) sind
ins Stocken geraten, da die
schwedische Regierung mit der
geplanten Verabschiedung eines
Zertifikat-Handelssystems, das am
|. Mai 2003 in Kraft treten soll,
fir reichlich Unsicherheit bei
potenziellen Investoren gesorgt
hat [6].

Dennoch tut sich einiges hin-
ter den Kulissen. So positioniert
sich derzeit die Airicole AB aus
dem nordlich von Stockholm ge-
legenen Danderyd auf dem schwe-
dischen Offshore-Markt. ,,Unser
Ziel ist es, eines der fiihrenden Un-

Neues Testfeld fiir Offshore-Turbinen

ternehmen im Offshore-Sektor zu
werden®, sagt Airicole-Geschifts-
fiihrer Mikael Jakobsson selbstbe-
wusst. Die forsche Gangart hat
einen guten Hintergrund: Nicht
nur, dass mit dem ehemaligen
Vattenfall-Manager Goran Dalén
einer der fiihrenden schwedi-
schen Windkraft-Experten bei

Gesamtleistung von etwa [.850
Megawatt. ,,Wir rechnen damit,
dass wir im Jahr 2004 das erste
Projekt bauen werden®, so Jakobs-
son. Das wird aller Voraussicht
nach eine Erweiterung des Wind-
parks ,,Utgrunden* im Kalmar-
sund sein, wo mindestens [4 An-
lagen der Multi-Megawatt-Klasse

Viele der in Schweden geplanten Offshore-Projekte
mussten mittlerweile verschoben werden

Airicole angeheuert hat. Der
Hauptgesellschafter des im Juni
2001 gegriindeten Unternehmens
ist die franzosische SIIF Energies
S.A,, eine Tochter der Electricité
de France (EdF) — und damit
steckt reichlich Kapital hinter den
Ausbauplanen der Schweden.
Und die sind nicht gerade ge-
ring: Gleich an neun Standorten
vor der schwedischen Kiiste, teil-
weise bis zu 85 Kilometer vom
Festland entfernt, plant Airicole
maritime Windfarmen — mit einer

Mit dem Aufbau einer Windturbine vom Typ Vestas V90/3,0 MW hat
der danische Stromkonzern Elsam A/S damit begonnen, in der Nihe
der nordjutlandischen Stadt Frederikshavn ein Testfeld fiir Offshore-
Windturbinen zu errichten. Insgesamt wollen die Danen, die auch die
derzeit weltweit groBte maritime Windfarm ,,Horns Rev* betreiben,
vier Maschinen der Zwei- bis Drei-Megawatt-Klasse — allesamt mit 80
Meter Nabenhohe — an der Nordostspitze Danemarks testen. Zwei
Vestas V90 sowie jeweils eine 2,3-MVW-Maschine der Bonus Energy A/S
(Rotordurchmesser: 82,4 Meter) und der Nordex AG (90 Meter Ro-

tordurchmesser).

Wihrend die erste V90 auf einem neuartigen, im VWesentlichen von
der Universitit Aalborg entwickelten Fundamenttyp direkt im Hafen er-
richtet wurde (Foto), werden die anderen drei Maschinen auf her-
kommlichen Monopiles im vier Meter tiefen Wasser auf dem offenen
Meer stehen. Bis Mitte Juni 2003 sollen alle Maschinen am Netz sein.
Bereits seit einigen Monaten testen die Elsam-Ingenieure zudem am
Osthafen Aalborgs eine 2,75-MW-Anlage vom Typ NEG Micon NM92.
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im 10 bis 20 Meter tiefen Ostsee-
Wasser errichtet werden sollen.
Anfang Dezember 2002 haben die
Schweden die Windturbinen-Her-
steller tber ihr Vorhaben infor-
miert und fiir Marz 2003 eine
offizielle Ausschreibungsrunde an-
gekiindigt. Allein bei schwedischen
Offshore-Projekten wird es je-
doch nicht bleiben: Zusammen
mit der SIIF will die Airicole AB
auch im europdischen Ausland
aktiv werden.

Ahnlich wie in Schweden ha-
ben auch in den Niederlanden
Unklarheiten tber den kiinftigen
Windkraft-Kurs der Regierung fiir
erhebliche Verzégerungen ge-
sorgt. Davon sind vor allem die
geplante ,,Near Shore Windfarm*
(NSW) rund acht bis fiinfzehn
Kilometer vor Egmond aan Zee
sowie der ,,Q7-WP*“-Windpark
auBerhalb der Zwolf-Seemeilen-
Zone betroffen.Wihrend das
NSW-Projekt nach wie vor auf
staatliche Zuschiisse bauen kann,
planen die Initiatoren der ,,Q7-
WP*“-Windfarm ohne Fordergel-
der.

Doch beiden Projekten ist eins
gemeinsam: Die Umsetzung lasst
auf sich warten. Die E-Connec-
tion Project BV, die fiir das ,,Q7-
WP*-Projekt zusammen mit ABB
und der Smit Transport BV rund
23 Kilometer vor der Kiiste ins-
gesamt 60 Anlagen der Zwei-Me-
gawatt-Klasse — voraussichtlich
des danischen Herstellers Vestas
Wind Systems A/S — ins 20 bis 25
Meter tiefe Nordseewasser stel-
len will, hat den Baubeginn auf das
Jahr 2004 verschoben. Beim 100-
Megawatt-NSW-Vorhaben, das
erstmals schon 1997 vorgeschla-
gen wurde, haben offizielle Stellen
nun sogar das Jahr 2005 als Start-
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punkt ins Visier genommen — zwei
Jahre spiter als urspriinglich ge-
plant.

Dabei lief Anfang 2002 durch-
aus noch alles weitgehend wie
vorgesehen. Im April 2002 erhielt
ein Firmenverbund unter Fiihrung
der Shell WindEnergy und der
Nuon BV den Zuschlag des nie-
derlandischen Wirtschaftsminis-
teriums. Das ,,Noordzeewind*-
Konsortium will insgesamt 36
Maschinen der 2,75-MW-Anlage
der danischen NEG Micon A/S

aufbauen. Die Windturbine mit
einem Rotordurchmesser von 92
Metern ist eine Entwicklung im
Rahmen des staatlich unterstiit-
zen DOWEC-Projektes, das einst
niederlandische Firmen (unter
anderem der Anlagenhersteller
NedWind BV) und Forschungs-
einrichtungen begonnen hatten.
Ganz gestorben ist dagegen
das Vorhaben, am Abschlussdeich
des ljsselmeers insgesamt lber
100 Windturbinen mit einer Ge-
samtleistung von 278 Megawatt
zu errichten. Im Marz 2002
stimmte das niederlidndische Par-
lament gegen das Projekt, das zu-
vor bereits von Vogelschiitzern
massiv kritisiert worden war.
Und die Niederlander haben
auch Bedenken gegeniiber den
Offshore-Planen der belgischen
Nachbarn. Im Sommer 2002
reichte die Regierung der nieder-
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landischen Provinz Zeeland in
Belgien Klage gegen ein 100-MWV-
Projekt rund zwolf Kilometer vor
der Kiiste bei Knokke-Heist ein.
Die Niederlander begriinden ihre
Klage mit der moglichen Beein-
trachtigung der Schifffahrt, der Vo-
gelwelt und der Fischerei. Auch
wenn die Verantwortlichen der
stidlichsten Provinz der Nieder-
lande nur geringe Aussichten auf
Erfolg sehen, so wollen sie nach
Angaben eines Sprechers mit
ihrem offiziellen Protest zumin-

3 =R

Auf dem Weg zum Meer: Im belgischen Zeebrugge laufen bereits seit Jahren mehrere Windturbinen auf der Hafenmole.

dest die belgischen Gegner des
Offshore-Parks — zu denen unter
anderen auch die Provinzregie-
rung von West-Flandern gehort —
moralisch unterstiitzen.

Das vom Firmenkonsortium
Seanergy geplante Vorhaben mit
50 Anlagen der Zwei-Megawatt-
Klasse hatte — trotz aller Proteste
— Ende Juni die Baugenehmigung

zehn Meter tiefen Nordseewasser
errichten, noch fehlt jedoch die
Erlaubnis fiir die Verlegung der
Kabeltrassen. Im Jahr 2004 soll
der Windpark um 40 weitere
Zwei-MW-Maschinen erweitert
werden, ein Jahr spiter sollen
dann noch einmal 50 Windturbi-
nen mit jeweils 2,5 MW Nenn-
leistung an dem Standort aufge-
baut werden — dieser Ausbaustufe
steht allerdings auch Belgiens
Energieminister Oliver Deleuze
ablehnend gegeniiber.

Wihrend Magda Aelvoet das
Seanergy-Projekt unterstiitzt, hat
die belgische Umweltministerin
einem geplanten Offshore-Wind-
park mit 50 Anlagen der Zwei-
MW-Klasse auf der Sandbank
Wenduine ihre Zustimmung ver-
weigert. Zwar hatte der Projek-
tierer C-Power fiir sein 100-MWV-
Vorhaben rund zehn Kilometer

In den Niederlanden kommt die geplante
Windfarm vor Egmond aan Zee nicht richtig voran

von der belgischen Umweltminis-
terin Magda Aelvoet erhalten. Die
belgischen Stromkonzerne Elec-
trabel und SPE (Samenwerkende
Vennootschap voor Produktie
Elektriciteit) sowie das Bauunter-
nehmen Jan de Nul wollen bereits
in diesem Jahr die ersten zehn
Anlagen vom Typ Vestas V80 im

vor der Kiiste zwischen Oosten-
de und Zeebrugge Riickendeck-
ung von Energieminister Deleuze
bekommen, doch Aelvoet kippte
das Projekt, weil sie negative Aus-
wirkungen auf die Umwelt, insbe-
sondere die Vogelwelt, befiirchte-
te. Nun will C-Power, an dem ne-
ben dem belgischen Energiever-
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(I Entwickler)

(2 Entwickler)

(3 Entwickler)

o
30 Windkraft-Anlagen

60 Windkraft-Anlagen

90 Windkraft-Anlagen
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Nr. Name Standort beteiligte ‘ Entfernung
Unternehmen zur Kiiste
la Solway Firth |vor Maryport |Solway Offshore Ltd. 9,5 km
Offshore E
Ib  Solway Firth |vor Rock Cliffe| Rosources Lid. 85 km
2 Barrow ;’j;’r:"j\’a'“ey Warwick Energy Ltd. 10 km
3a_ Shell Flat vor Cleveleys | Shell WindE. Aegir Ltd. 7 km
3b  Shell Flat vor Cleveleys |Elsam A/S 7 km
3c  Shell Flat vor Cleveleys | Celt Power Ltd. 7 km
EnergieKontor UK
4  Southport |vor Birkdale Sf?srfgeo&d?r 10 km
5 Burbo vor Crosby SeaScape Energy Ltd. 5,2 km
6a North Hoyle|vor Prestatyn | NWP Offshore Ltd. 6 km
6b Rhyl Flats vor Abergele | Celtic Offshore Wind Ltd.| 8 km
Scarweather United Uctilities
Porthcawl 9,5 ki
7 sands vor TOrteAWH | Green Energy m
NEG Micon/Global R
8  Kentish Flats |vor Whitstable | . Enelf*g; Par(?anrs eNEWT 8 km
Gunfleet slidostlich vor
9 Sands Clacton-on-Sea| GE Gunfleet Ltd. 7 km
P R bl
10 Scroby Sands|vor Caister &\f’:ﬁ;greenwienzemz. e 23 km
THe vor Mundesley | Norfolk Offshore Wind A5
romer (Foulness) (London Electr./Enertrag) m
AMEC Offshore Wind
12a Lynn vor Skegness | p e Ltd.s ore vvin 5,2 km
Inner Offshore Wind Power Ltd.
Ingoldmell 5,2 ki
125 Dowsing Ve (RES, British Energy) "
nordostlich vor
Northern Offsh
13 Teesside Teesmouth und oreacern Sshore 1,5 km

Redcar

Wind Ltd.

< |

sorger Interelectra auch der Bau-
konzern Dredging International
sowie der belgische Windturbi-
nen-Hersteller Turbowinds betei-
ligt sind, gegen diese Entscheidung
klagen. Damit wire der Zeitplan,
bis Ende 2003 die Maschinen auf
dem Meeresgrund zu verankern,
jedoch nicht mehr zu halten.

C-Power will deshalb dieses
Projekt fallen lassen und stattdes-
sen weiter drauBen auf dem Meer,
auf der so genannten Thornton
Bank, einen 300-MW-Windpark
planen.An dem Standort, der
rund 27 Kilometer vor dem Ha-
fen von Zeebrugge liegt, will auch
das Zephyr-Konsortium, an dem
die belgische Shell sowie der
Energieversorger SPE beteiligt
sind, rund | 10 Windturbinen der
Drei-MW-Klasse errichten. Und
zwischen der Thornton Bank und
der Kiiste bei Zeebrugge, rund 17
Kilometer vom Land entfernt,
plant die Fina Eolia, eine Tochter
des franzosischen Mineral6lkon-
zerns TotalFinaElf, den Bau von 40
Windturbinen der 2,5-MW-Klas-
se. Die Genehmigungen fiir diese
drei Projekte stehen jedoch noch
aus

Dagegen kommen auf der an-
deren Seite des Armelkanals die
maritimen Windkraft-Planungen
immer besser voran. Zwei der im
April 2001 vorgeschlagenen 18
britischen Offshore-Projekte
(www.offshorewindfarms.co.uk)
an insgesamt |3 Standorten [7]
stehen kurz vor der Realisierung.
Noch in diesem Jahr soll am
Standort ,,North Hoyle“ rund 7,5
Kilometer vor der nordwalisi-
schen Kiiste mit den Bauarbeiten
begonnen werden, im Jahr 2004
wird das Projekt ,,Scroby Sands*
nur zwei bis drei Kilometer vor
der Kiiste von Great Yarmouth
im Osten Englands folgen. Beide
Projekte erhielten im vergange-
nen Jahr vom Handels- und Indus-
trieministerium DTl (Department
of Trade and Industry) Finanzie-
rungszusagen in beachtlicher Hohe.

Den Bauantrag fiir ,,North
Hoyle® hat der international titi-
ge britische Windpark-Projektie-
rer Nation Wind Power (NWP)
gestellt, der zur RWE-Tochter
Innogy plc gehért. Die Briten pla-
nen den Bau von 30 Windturbi-
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nen der Zwei-Megawatt-Klasse
im zwolf Meter tiefen Wasser und
erhalten fiir die Entwicklung und
den Bau der maritimen Windfarm
— neben der rund 30 Millionen
Euro starken Finanzspritze des
britischen Staates — einen weite-
ren Zuschuss von der Europa-
ischen Kommission in Héhe von
2,2 Millionen Euro.,,Zusammen
mit den anderen geplanten Off-
shore-Farmen bedeutet North Hoyle
einen wichtigen Schritt auf dem Weg
zu einer neuen Industrie in GroB3-
britannien mit neuen Jobs und neu-
en Investitionen®, betont Innogy-
Vorstand Ross Sayers. ,,Wir wollen
dabei zu den Marktfiihrern geho-

“«

ren.

zigen britischen Offshore-Projekt
,,Blyth* — zwei Anlagen vom Typ
Vestas V80 rund einen Kilometer
vor der Kiiste nordlich von New-
castle-upon-Tyne — erste Erfah-
rungen mit der maritimen Wind-
kraft-Nutzung sammeln. Baube-
ginn der Windfarm ,,Scroby
Sands*, die ebenfalls sowohl| Zu-
schiisse des britischen Staates als
auch der Europdischen Kommis-
sion erhalt, wird aller Voraussicht
nach im Jahr 2004 sein — ein Jahr
spater als urspriinglich geplant.
Powergen Renewables ist auch
an einem Offshore-Konsortium
vor der nordirischen Kiiste betei-
ligt: Zusammen mit der B9 Energy
Offshore Developments Ltd. und

Mittlerweile haben zwei Projekte in GroBBbritannien
griines Licht fiir den Bau bekommen

Die Anlagen wird die Vestas
Celtic Wind Technology liefern,
die zusammen mit der Mayflower
Energy Limited, einem Maschinen-
bauunternehmen, das derzeit in
China ein neues Arbeitsschiff fiir
den Aufbau von Offshore-Wind-
turbinen errichtet, den Zuschlag
fir das schlisselfertige Projekt
erhielt. Dabei hofft auch der im
walisischen Bangor beheimatete
Turm- und Fundamenthersteller
Cambrian Engineering auf Auf-
trage:,,Wir wollen damit unsere
flihrende Position als britischer Turm-
hersteller festigen®, hat Geschafts-
fiihrer David Williams groBe Er-
wartungen an North Hoyle. Ex-
perten gehen davon aus, dass die
Windfarm wiahrend der Errich-
tung rund 140 Arbeitsplitze
sichern wird und sieben dauerhaf-
te Stellen fir die Zeit des Betrie-
bes geschaffen werden.

Auf neue Beschiftigungsimpul-
se hoffen auch die Unternehmen
im County Norfolk. Rund drei
Kilometer vor der ostenglischen
Kiste bei Caister plant die
Powergen Renewables Offshore
Wind Limited, eine Tochter des
deutschen Eon-Konzerns, zusam-
men mit dem danischen Wind-
turbinen-Hersteller Vestas die
Errichtung von 38 Maschinen der
Zwei-MW-Klasse auf einer Sand-
bank. Die beiden Unternehmen
konnten bereits beim bislang ein-
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der Renewable Energy Systems
Ltd (RES) wollen die Briten auf
dem so genannten ,,Tunes Plat-
eau”, rund funf bis zehn Kilome-
ter vor der Hafenstadt Port-
stewart, 50 bis 85 Windturbinen
aufbauen. Noch bis Juni 2003 hat
das erfahrene Windkraft-Trio
Zeit, die notwendigen Vorgeneh-
migungen fiir den Bau von den
nordirischen Behérden einzuho-
len. Sollte dies gelingen, dann wird
auch das britische Crown Estate,
der das Seebett entlang der briti-
schen Kiiste gehort, aller Voraus-
sicht nach dem Projekt zustim-
men. Mit einem Baubeginn rech-
nen die Initiatoren friihestens fiir
das Jahr 2005.

Bis dahin sollen nach Vorstel-
lung der Manager der Okostrom-
Firma Airtricity bereits die ersten
maritimen Windrider in der
Irischen See in Betrieb sein. Das
irische Unternehmen (ehemals
Eirtricity) plant auf der zwischen
5 und 25 Meter tiefen Arklow
Bank 70 Kilometer sidlich von
Dublin und rund sieben Kilome-
ter vor der Kiiste den Bau eines
520 Megawatt starken Offshore-
Windparks. In einer ersten Phase
sollen in diesem Jahr sieben Ma-
schinen mit rund 20 Megawatt
installiert werden. Im Januar 2002
gab Frank Fahyey, zu jenem Zeit-
punkt noch irischer Minister fiir
Marine & National Resources,

grines Licht fiir das Projekt. Auch
Fahey verbindet, wie die meisten
seiner europiischen Kollegen, mit
dem Vorhaben die Hoffnung, sein
Land zu einem der Vorreiter auf
diesem Gebiet zu machen.

Das konnte sich lohnen: Laut
der Studie ,,Windforce 12* [8],
die die Europidische Windenergie-
Vereinigung Ende Mai 2002 zu-
sammen mit der Umweltschutz-
organisation Greenpeace vorstell-
te, kénnten bis zum Jahr 2020
europaweit rund 70.000 Mega-
watt auf den Meeren installiert
sein; das wire rund ein Fiinftel
der fiir Europa prognostizierten
380.000 Megawatt. Heute bringen
es die vor Danemark, Schweden,
den Niederlanden und England
errichten Offshore-Turbinen gera-
de einmal auf rund 280 MW, was
nur etwas mehr als ein Prozent
der europidischen Windkraft-Leis-
tung ist. Auch wenn die maritime
Windkraft-Nutzung an Fahrt ge-
winnt — zum Schnellboot ist sie
noch nicht geworden. ®
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Windpark-Projekt Standort

Wassertiefe

auBerhalb der 12-Seemeilen-Zone (Genehmigung iiber das Bundesamt fiir Seeschiffahrt und Hydrographie, Hamburg

I Butendiek

Nordsee, 35 km westlich von Sylt

16-20 Meter

240 MW

Dan-Tysk

Sandbank 24 (EuroPipeWest)

Amrumbank / Nordsee Ost

Weil3e Bank

6 Amrumbank West

7 Meerwind

8 Borkum Riffgrund

9 Borkum Riffgrund West

10 Borkum West

Il Nordlicher Grund

12 Offshore North Sea Windpower

13 Globaltech |

14 Hochseewindpark ,,Nordsee*

15 Hochseewindpark,,He dreiht‘

Nordsee gesamt

16 Kriegers Flak

17 Beltsee

18 Pommersche Bucht

19 Arkona-Becken Siidost

20 Adlergrund

21 Ventotec Ost 2

Ostsee gesamt

Nordergriinde

Nordsee, 45 km westlich von Sylt 20-35 Meter 1.500 MW (I. Phase: 400 MW)
Nordsee, 120 km westlich von Sylt 30-40 Meter 4.905 MW (I. Phase: 600 MW)
Nordsee, 30 km nordwestlich von i
Helgoland 19-24 Meter 1.250 MW (l. Phase: 400 MWV)
Nordsee, 80 km nordwestlich von
Helgoland, 60 km westlich von Sylt 28-35 Meter 600 MW
Nordsee, 35 km stidwestlich Amrum,
35 km nérdlich Helgoland 2 IS S A/
15-50 km nordwestlich Helgoland 22-32 Meter 819 MW (l. Phase: 105 MW)
Nordsee, vor Borkum (38 km) i
und Juist (34 km) 23-29 Meter max. 746 MW (l. Phase: 231 MW)
Nordsee, 45 km nordwestlich von
Borkum 30-35 Meter 1.800 MW (l. Phase: 200 MWV)
Nordsee, 45 km nérdlich von Borkum 30 Meter 1.040 MW (I. Phase: 60 MW)
Nordsee, 86 km westlich von Sylt 23-40 Meter  max. 2.195 MW (l. Phase: 360 MW)
Nordsee, 40 km nérdlich von Juist 25-33 Meter 1.210 MW (I. Phase: 166,5 MW)
H;’l;isl:ﬁa'oo O RG] 39-41 Meter 1440 MW (. Phase: 360 MW)
Nordsee, 75 km nérdlich von Borkum 39 Meter 2.286 MW (l. Phase: 535,5 MW)
Nordsee, 75 km nérdlich von Borkum 39 Meter 535,5 MW
0 q . . 26.527 MW
24 Antrage beim BSH eingereicht <piter: bis zu 64.227 M
Ostsee, 30 km nordwestlich von Riigen  20-35 Meter 315 MW
Ostsee, 20 km 6stlich von Fehmarn 25-26 Meter 415 MW (l. Phase: 75 MW)
Ostsee, 42 km nordéstlich von Riigen 13-20 Meter 1.000 MW (I. Phase: 350 MW)
Ostsee, 32 km nordéstlich von Riigen 23-36 Meter 945 MW (l. Phase: 195 MW)
Ostsee, 40 km nordéstlich von Riigen 7-20 Meter 790 MW (l. Phase: 288 MW)
Ostsee, 29 km nordostlich von Riigen 23-36 Meter 600 MW (l. Phase: 150 MW)

Riffgat

Dollart

Wilhelmshaven

Breitling

Rostock

Mecklenburg-VYorpommern

6 Antrige beim BSH eingereicht 4.065 MW
innerhalb der 12-Seemeilen-Zone (Genehmigung liber Landes- oder Bezirksregierungen)

Nordsee, zwischen Wangerooge und 2-18 Meter > 200 MW.

Cuxhaven

Nordsee, 15 km nordwestlich von 135 MW

Borkum

Nordsee, vor dem Industriehafen Emden 9 MW

Nordsee, im Jadebusen 45 MW

Ostsee, direkt vor Rostock 2 Meter 2,5 MW

Ostsee, |13 km nordwestl. von Warnemiinde 17-20 Meter 207 MW

Ostsee, 20 bis 25 km nérdlich 40 MW

der Halbinsel DarB3 ca

Ostsee, |5 bis 20 km stidéstlich von 20 Meter 100-150 MW

Sky 2000

Fehmarn

Quelle: eigene Recherchen, BSH (ohne Gewdhr)
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Windturbinen

80 x 3 MW

Stand des Projektes

Antragskonferenz beim BSH (7/2001),
Projekt genehmigt im Dez. 2002

Projektentwickler

Offshore Biirgerwindpark
Butendiek (Husum)

300 x 5 MW (l. Phase: 80 x 5 MW)

Antragskonferenz beim BSH (6/2001)

GEO mbH (Enge-Sande)

981 x 3-5 MW (I. Phase: 120 x 3-5 MW)

Antragskonferenz beim BSH (3/2002)

Projekt GmbH (Oldenburg)

250 x 5 MW (80 x REpower NOK 5.0)

Antragskonferenz beim BSH (7/2001)

Winkra-Energie GmbH (Hannover)

120-170 x 3,5-5 MW

Energiekontor AG (Bremen)

80 x 3-5 MW

Antragskonferenz beim BSH (7/2001)

Rennert Offshore-Energieprojekte GbR
(Miiden/Aller), Eon Energy Projects

234 x 3,5 MW (I. Phase: 30 x 3,5 MW)

Antragskonferenz beim BSH (10/2001)

Windland (Berlin)

180 x 3-5 MW (l. Phase: 77 x 3 MW)

Antragskonferenz beim BSH (5/2001)

Plambeck Neue Energien AG
(Cuxhaven)

458 x 2,5-5 MW (l. Phase: 80 x 2,5 MW)

Antragskonferent beim BSH (11/2000)

Energiekontor AG (Bremen)

208 x 3,5-5 MW (I. Phase: 12 x 5 MW)

Antragskonferenz beim BSH (5/2000),
Pilotphase genehmigt im November 2001

Prokon Nord (Leer)

402 x 3,5-6 MW (l. Phase: 87 x 4,2 MW)

Antragskonferenz beim BSH (11/2002)

NEG Micon (Ostenfeld)

242 x 4-5 MW (I. Phase: 37 x 4-5 MW)

Antragskonferenz beim BSH (4/2002)

eNova (Bunderhee)

320 x 4,5 MW (l. Phase: 80 x 4,5 MW)

Antragskonferenz beim BSH (11/2002)

Nordsee Windpower GbR (Sulingen)

508 x 4,5 MW (I. Phase: 119 x 4,5 MW)

Antragskonferenz beim BSH (8/2002)

EOS Offshore AG (InnoVent / WPD)

119 x 4,5 MW

5.962 Anlagen
dter: bis zu 12.052 Anlagen

S|

Antragskonferenz beim BSH (2/2003

EOS Offshore AG (InnoVent / WPD

Offshore-Ostsee Wind AG

75 x 3-5 MW Antragskonferenz beim BSH (2/2002) (S el
83 x 3-5 MW (1. Phase: 25 x 3 MW) ?(':al:‘;tr’;:';n';‘e”e RS

200 x 4-5 MW
(I. Phase: 70 x Nordex NOK 5.0)

Antragskonferenz beim BSH (5/2001)

Winkra-Energie GmbH (Hannover)

189 x 4-5 MW (. Phase: 39 x 4-5 MW)

Antragskonferenz beim BSH (10/2001)

BEC Energie Consult (Berlin)

158 x 3,6-5 MW
(I. Phase: 80 x Ge Wind Energy 3.6)

Antragskonferenz beim BSH (1/2002)

Umweltkontor AG (Erkelenz), Off-
shore Wind Power Projektentwicklung
(OWP) GmbH (Berlin)

76 x 2,5 MW

Raumordnungsverfahren
(Bezirksregierung Liineburg) erdffnet

Arcadis (Rostock)

200 x 3 MW (l. Phase: 50 x 3 MW) Antragskonferenz beim BSH (12/2002) GHF/Ventotec (Leer/Bremen
905 Anlagen

Energiekontor AG (Bremen)

30 x 4,5 MW (Enercon?)

Antrag bei der Bezirksregierung
(Oldenburg) im August 2000 eingereicht

eNova (Bunderhee)

5 x 1,8 MW (Enercon)

eNova (Bunderhee)

| x 4,5 MW (Enercon E-112)

Bauvorbescheid im Sommer 2002 erteilt

Winkra-Energie GmbH (Hannover)

| x 2,5 MW (Nordex N80)

Baubeginn in 2003 erwartet

Carlo Schmidt (Borgerende)

69 x 3 MW (Vestas V90)

WKN AG (Husum)

2| Maschinen (Nordex AG, n.n.)

UVP begonnen

Nordex AG, Neptun (Rostock)

50 x 2-3 MW

Raumordnungsverfahren eingeleitet

GEO mbH (Enge-Sande),
Eon EnergyProjects
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30 Prozent sind keine Utopie

Selbst einfache Abschatzungen belegen:
Der Windkraft-Ausbau muss noch lange nicht
zum Stillstand kommen - auch an Land nicht

von Christian Hinsch

Als Ende Januar 2002 fiinf Bun-
desministerien zusammen mit der
Deutschen Energie-Agentur
GmbH ein ,,Strategiepapier der
Bundesregierung zur Windener-
gienutzung auf See* vorlegten [I],
da stiirzte sich die Windkraft-
Branche zusammen mit den Me-
dien begierig auf die Zahlen zum
geplanten Ausbau der maritimen
Windkraft: ,,Unter den gegenwairti-
gen Bedingungen kénnten auf den
aus heutiger Sicht voraussichtlich
verfligbaren Fldchen in der Start-
phase (erste Baustufen von Wind-
parks) bis 2006 insgesamt mindes-
tens 500 Megawatt und mittelfristig,
bis 2010, 2.000 bis 3.000 Mega-
watt Leistung zur Windenergie-Nut-
zung auf See erreicht werden. Lang-
fristig, das heif3t bis 2025 bezie-
hungsweise 2030, sind bei Erreichen
der Wirtschaftlichkeit etwa 20.000
bis 25.000 Megawatt installierter
Leistung méglich (Kiistenmeer und
AWZ)*, schrieben die Autoren.
,,Eine solche Nutzung der Windener-
gie auf dem Meer entsprdche 15
Prozent des Stromverbrauchs — ge-
messen am Bezugsjahr 1998.“

Mehr oder weniger parallel
dazu hatte das Bundesministe-
rium fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit (BMU) di-
verse Institute damit beauftragt,
auch das Windkraft-Potenzial an
Land zu berechnen. In der vom
Deutschen Windenergie-Institut
GmbH (Dewi) aus Wilhelmshaven
im November 2002 vorgelegten
Studie ,,Weiterer Ausbau der

Nord-Siid-Gefdlle: Wahrend Windturbinen an der Kiiste schon lange selbstverstdndlich sind
(hier:Windpark im Wybelsumer Polder vor den Toren Emdens), sind sie im Binnenland noch
immer eher selten zu sehen.

gie-Leistung von etwa 21.000 MW
Onshore und 26.000 MW Offshore,
insgesamt also 47.000 MW. Mit
den deutlich hoheren Energieertrd-

Auch in 20 Jahren wird es noch immer mehr
Windrader an Land als auf dem Meer geben

Windenergienutzung im Hinblick
auf den Klimaschutz [2] heiBt es
dazu unter anderem:,,Im Jahr

2030 ergibt sich (...) eine Windener-

gen im Offshore-Bereich lieBen sich
somit durchschnittlich mehr als 130
Terawattstunden (TWh) Strom im

Jahr, also etwa knapp 30 Prozent

des Strombedarfs in Deutschland
(2002), aus Windenergie erzeugen.
21.000 Megawatt Windkraft-
Leistung an Land wiren in etwa
das doppelte der Ende 2002 ins-
tallierten Gesamtleistung von
I'1.750 MW. Doch gibt es iiber-
haupt genug Platz fiir den weite-
ren Ausbau zwischen Flensburg
und Garmisch-Partenkirchen?
Oder geht vielleicht noch mehr?
Und wie viel der Flache Deutsch-
lands wiirde dann fiir die Wind-
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Fotos (2): Oelker
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kraft-Nutzung bereitgestellt wer-
den miissen? Antworten auf diese
Fragen will der Bundesverband
WindEnergie (BWE) e.V. mit dem
nachfolgend prisentierten Szena-
rio geben.

Ausgangsbasis der Betrachtun-
gen ist das Bundesland Schleswig-
Holstein, wo die Windkraft be-
reits rund 25 Prozent des Strom-
bedarfs deckt. Energieminister
Claus Moller hat mittlerweile des
ofteren betont, dass mit Hilfe des
Repowerings — das heif3t mit dem
Ersatz vieler kleiner durch wenige
groBe Anlagen - die Leistung an
Land von jetzt Uber 1.600 auf
lber 2.500 MWV gesteigert wer-
den konne - ohne neue Windvor-
rangflichen ausweisen zu missen.
., Wir gehen vielmehr davon aus,
dass das Landschaftsbild durch das
Repowering deutlich entlastet wer-
den kann“, sagt Moller. ,,Uber
2.500 MW an Land, 500 bis 1.000
MW im Offshore-Bereich, das ist
unsere Perspektive - denn dies heiB3t:
Uber 50 Prozent Strom aus Wind
sind in Schleswig-Holstein machbar.*

Geht man davon aus, dass die
ausgewiesenen Windvorrangfla-
chen — weitestgehend landwirt-
schaftliche Flachen — im nérd-
lichsten Bundesland bereits zu
rund 95 Prozent bebaut sind,
dann ergibt sich fiir Schleswig-
Holstein mit den aktuellen Zahlen
von Ende 2002 eine Leistungs-
dichte von etwa 120 Kilowatt pro
Quadratkilometer. Fir diese
Windturbinen wurden durch lan-
desplanerische Vorgaben nur ein
Prozent der Landesfliche zur
Verfiigung gestellt — eine GréBe,
von der das Energieministerium
auch nicht abriicken will.,,Das
heiBt im Umkehrschluss, dass 99
Prozent der Landesfldche windkraft-
frei bleibt®, betont beispielsweise
Wilfried Voigt, griiner Staatssekre-
tar im Kieler Energieministerium.

Ubertragt man die Werte auf
die anderen Bundesliander, so er-
gibt sich das in Abbildung| gezeig-
te Bild. Ein Blick auf diese Zahlen
zeigt, dass bundesweit rund 40.000
Megawatt-Windkraft-Leistung
installiert werden kénnten, und
dass dafiir nur ein Prozent der
Landesfliche notig waren. Genug
Platz wire vorhanden, denn der
Anteil der landwirtschaftlichen

¢
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Baden

Wiirttemberg 180 35.751 5,0 4.290 42

Bayern 152 70.548 2,2 8.466 1,8

Berlin 0 891 0,0 * =

Brandenburg 1.272 29.477 43,2 3.537 36,0

Bremen 35 404 68,8 49 72,4

Hamburg 30 755 39,7 9l 33,1

Hessen 314 21.114 14,9 2.534 12,4

Mecklenburg-

Vorpommern 789 23.171 34,1 2.781 28,4

Niedersachsen 3.325 47614 69,8 5714 58,2

Nordhein-

Westfalen 1.445 34.080 42,4 4.090 35,3

Rheinland Pfalz 514 19.847 25,9 2.382 21,6

Saarland 24 2.570 9,5 308 7,9

Sachsen 24 18.413 29,0 2210 24,1

Sachsen-Anhalt 1.294 20.447 63,3 2.454 52,7

Schleswig-

Holstein 1.799 15.764 14,1 1.892 95,1

Thiringen 294 16.172 18,2 1.941 15,1

Summe/

Mittelwert 12.001 [357.020 33,6 42.842 | 28,0

(*: Das Pot